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ЧФ «ХАЛЫҚ»

В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев был 
создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей деятельности 
на реализацию благотворительных проектов в областях образования и науки, 
социальной защиты, культуры, здравоохранения и спорта, Фонд выделил 
более 45 миллиардов тенге.

  Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет 
образовательным программам, считая это направление одним из ключевых 
в своей деятельности. Оказывая поддержку отечественному образованию, 
Фонд вносит свой посильный вклад в развитие качественного образования 
в Казахстане. Тем самым способствуя росту числа людей, способных 
менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов в различных сферах, 
потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из значимых инициатив 
фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект Ozgeris powered by Halyk 
Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 9-11 классов, который 
помогает развивать необходимые в современном мире предпринимательские 
навыки. Так, на содействие малому бизнесу школьников было выделено более 
200 грантов. Для поддержки талантливых и мотивированных детей Фонд 
неоднократно выделял гранты на обучение в Международной школе «Мирас» 
и в Astana IT University, а также помог казахстанским школьникам принять 
участие в престижном конкурсе «USTEM Robotics» в США. Авторские 
работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому Фонд оказал поддержку, легли 
в основу учебной программы, учебников и учебно-методических книг по 
предмету «Основы предпринимательства и бизнеса», преподаваемого в 10-11 
классах казахстанских школ и колледжей. 

  Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке 
Фонда «Халык» в южной столице был организован ежегодный городской 
конкурс педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

  Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, 
что должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой 
грамотности и предпринимательского мышления у нового поколения граждан 
страны. 
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  Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно 
остро в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно 
проводится работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и 
взрослых из социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными 
возможностями, а также обеспечению нуждающихся социальным жильем, 
строительству социально важных объектов, таких как детские сады, детские 
площадки и физкультурно-оздоровительные комплексы. 

 В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и 
карате в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд 
«Халык» оказал нашим соотечественникам во время   недавней пандемии 
COVID-19. Тогда, в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией 
Фонд выделил свыше 11 миллиардов тенге на приобретение необходимого 
медицинского оборудования и дорогостоящих медицинских препаратов, 
автомобилей скорой медицинской помощи и средств защиты, адресную 
материальную помощь социально уязвимым слоям населения и денежные 
выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое внимание 
науке, поскольку она является частью общественной культуры, а уровень ее 
развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов 
и магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений 
и научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее 
значимым вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, 
Благотворительный Фонд «Халык»!
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БАС РЕДАКТОР:
МҰТАНОВ Ғалымқайыр Мұтанұлы,  техника ғылымдарының докторы, профессор, 

ҚР ҰҒА академигі, ҚР БҒМ ҒК «Ақпараттық және есептеу технологиялары институты» бас 
директорының м.а. (Алматы, Қазақстан), Н-5

БАС РЕДАКТОРДЫҢ ОРЫНБАСАРЫ:
МАМЫРБАЕВ Өркен Жұмажанұлы,  ақпараттық жүйелер мамандығы бойынша 

философия докторы (Ph.D), ҚР БҒМ Ғылым комитеті «Ақпараттық және есептеуіш технологиялар 
институты» РМК жауапты хатшысы (Алматы, Қазақстан), Н=5

РЕДАКЦИЯ АЛҚАСЫ:
ҚАЛИМОЛДАЕВ Мақсат Нұрәділұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, 

профессор, ҚР ҰҒА академигі (Алматы, Қазақстан), Н=7
БАЙГУНЧЕКОВ Жұмаділ Жаңабайұлы, техника ғылымдарының докторы, профессор, ҚР 

ҰҒА академигі, Кибернетика және ақпараттық технологиялар институты, Сатпаев университе
тінің Қолданбалы механика және инженерлік графика кафедрасы, (Алматы, Қазақстан), Н=3

ВОЙЧИК Вальдемар, техника ғылымдарының докторы (физика), Люблин технологиялық 
университетінің профессоры (Люблин, Польша), H=23

БОШКАЕВ Қуантай Авғазыұлы, Ph.D. Теориялық және ядролық физика кафедрасының 
доценті, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан), Н=10

QUEVEDO Hemando, профессор, Ядролық ғылымдар институты (Мехико, Мексика), Н=28
ЖҮСІПОВ Марат Абжанұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, теориялық және 

ядролық физика кафедрасының профессоры, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті 
(Алматы, Қазақстан), Н=7

КОВАЛЕВ Александр Михайлович, физика-математика ғылымдарының докторы, Украина 
ҰҒА академигі, Қолданбалы математика және механика институты (Донецк, Украина), Н=5

РАМАЗАНОВ Тілекқабыл Сәбитұлы,  физика-математика ғылымдарының докторы, 
профессор, ҚР ҰҒА академигі, әл-Фараби   атындағы Қазақ ұлттық университетінің ғылыми-
инновациялық қызмет жөніндегі проректоры, (Алматы, Қазақстан), Н=26

ТАКИБАЕВ Нұрғали Жабағаұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, 
ҚР ҰҒА академигі, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан),  Н=5

 ТИГИНЯНУ Ион Михайлович, физика-математика ғылымдарының докторы, академик, 
Молдова Ғылым Академиясының президенті, Молдова техникалық университеті (Кишинев, 
Молдова), Н=42

 ХАРИН Станислав Николаевич, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, 
ҚР ҰҒА академигі, Қазақстан-Британ техникалық университеті (Алматы, Қазақстан), Н=10

ДАВЛЕТОВ Асқар Ербуланович, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, 
әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан), Н=12

КАЛАНДРА Пьетро, Ph.D (физика), Наноқұрылымды материалдарды зерттеу институтының 
профессоры (Рим, Италия), H=26
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Информационные системы, ответственный секретарь РГП «Института информационных и 
вычислительных технологий» Комитета науки МОН РК (Алматы, Казахстан),  Н=5
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БАЙГУНЧЕКОВ Жумадил Жанабаевич,  доктор технических наук, профессор, академик 

НАН РК, Институт кибернетики и информационных технологий, кафедра прикладной механики и 
инженерной графики, Университет Сатпаева (Алматы, Казахстан), Н=3

ВОЙЧИК Вальдемар,  доктор технических наук (физ.-мат.), профессор Люблинского 
технологического университета (Люблин, Польша), H=23

БОШКАЕВ Куантай Авгазыевич, доктор Ph.D, преподаватель, доцент кафедры теоретической 
и ядерной физики, Казахский национальный университет им. аль-Фараби (Алматы, Казахстан), Н=10

QUEVEDO Hemando, профессор, Национальный автономный университет Мексики (UNAM), 
Институт ядерных наук (Мехико, Мексика), Н=28

ЖУСУПОВ Марат Абжанович,  доктор физико-математических наук, профессор кафедры 
теоретической и ядерной физики, Казахский национальный университет им. аль-Фараби (Алматы, 
Казахстан), Н=7

КОВАЛЕВ Александр Михайлович, доктор физико-математических наук, академик НАН 
Украины,  Институт прикладной математики и механики (Донецк, Украина), Н=5

РАМАЗАНОВ Тлеккабул Сабитович,    доктор физико-математических наук, профессор, 
академик НАН РК, проректор по научно-инновационной деятельности, Казахский национальный 
университет им. аль-Фараби (Алматы, Казахстан), Н=26

ТАКИБАЕВ Нургали Жабагаевич, доктор физико-математических наук, профессор, академик 
НАН РК, Казахский национальный университет им. аль-Фараби (Алматы, Казахстан), Н=5

ТИГИНЯНУ Ион Михайлович,  доктор физико-математических наук, академик, президент 
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ХАРИН Станислав Николаевич, доктор физико-математических наук, профессор, академик 
НАН РК, Казахстанско-Британский технический университет (Алматы, Казахстан), Н=10

ДАВЛЕТОВ Аскар Ербуланович, доктор физико-математических наук, профессор, Казахский 
национальный университет им. аль-Фараби (Алматы, Казахстан), Н=12

КАЛАНДРА Пьетро,  доктор философии (Ph.D, физика), профессор Института по изучению 
наноструктурированных материалов (Рим, Италия), H=26
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Abstract. STEM education has attracted considerable attention because of its 
potential to create an exciting, fun and effective learning environment. This study aimed 
to identify the most significant contributions and limitations of STEM education in the 
learning and teaching process. The results show that STEM education promotes active 
participation, increases student interest, and promotes effective and continuous learning 
by linking lessons with real-world applications. However, difficulties in implementation, 
such as lack of time, high costs and insufficient teacher experience, can reduce its effec-
tiveness. Recommendations to overcome these challenges include providing professional 
development programs for teachers, offering financial support, and encouraging the use of 
affordable and recyclable materials. Future research should focus on experimental studies 
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examining the effects of STEM education on various learning outcomes and incorporat-
ing international literature and a synthesis of mixed-method research to contribute to the 
field of study. In this study, a qualitative meta-summary method that is a type of research 
synthesis was used. A qualitative meta-resume is a quantitative sum of qualitative results 
in the form of a thematic summary or questionnaire data on any research topic. In this 
method, the results obtained as a result of qualitative research conducted in the same 
subject area are combined, and the magnitude of the effect of each result is calculated. 
Thus, it aims to make more interpretations by determining the prevalence and importance 
of the results.

Keywords: STEM education, active participation, research training, professional 
development, learning outcomes, meta-summary
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Аннотация. STEM білімі қызықты, көңілді және тиімді оқу ортасын құру-
дағы әлеуетіне байланысты айтарлықтай назар аударды. Бұл зерттеу оқыту мен 
оқыту процесінде STEM білімінің ең маңызды үлестері мен шектеулерін анықтауға 
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бағытталған. Нәтижелер STEM білімі белсенді қатысуға ықпал ететінін, оқушы-
лардың қызығушылығын арттыратынын және сабақтарды нақты қолданбалармен 
байланыстыру арқылы тиімді және тұрақты оқуға ықпал ететінін көрсетеді. Алай-
да, уақыттың жетіспеушілігі, жоғары шығындар және мұғалімдердің тәжірибесінің 
жеткіліксіздігі сияқты қиындықтар оның тиімділігін төмендетуі мүмкін. Осы 
қиындықтарды жеңуге арналған ұсыныстарға мұғалімдерге кәсіби даму бағдарла-
маларын ұсыну, материалдық қолдау көрсету және қол жетімді және қайта өңде-
летін материалдарды пайдалануды ынталандыру кіреді. Болашақ зерттеулер STEM 
білімінің әртүрлі оқу нәтижелеріне әсерін зерттейтін және зерттеу саласына үлес 
қосу үшін халықаралық әдебиеттер мен аралас әдісті зерттеу синтезін қамтитын экс-
перименттік зерттеулерге назар аударуы керек. Бұл зерттеу, сапалы мета-түйіндеме 
түрі болып табылатын әдіс зерттеу қолданылған синтез. Сапалы мета-түйіндеме-
кез келген зерттеу тақырыбы бойынша тақырыптық түйіндеме немесе сауалнама 
деректері түріндегі сапалық нәтижелердің сандық қосындысы. Бұл әдісте бір 
пәндік салада жүргізілген сапалы зерттеулерден алынған нәтижелер біріктіріліп, 
әр нәтиженің әсер ету мөлшері есептеледі. Осылайша, ол нәтижелердің таралуы 
мен маңыздылығын анықтай отырып, көбірек түсіндіруге бағытталған. 

Түйін сөздер: STEM-білім беру, белсенді қатысу, зерттеушілік оқыту, кәсі-
би даму, оқыту нәтижелері, мета-түйіндеме
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Аннотация. STEM-образование привлекло значительное внимание из-за 
его потенциала в создании увлекательной, веселой и эффективной учебной сре-
ды. Это исследование было направлено на выявление наиболее значительных 
вкладов и ограничений STEM-образования в процессе обучения и преподавания. 
Результаты показывают, что STEM-образование способствует активному уча-
стию, повышает интерес учащихся и способствует эффективному и постоянному 
обучению, связывая уроки с реальными приложениями. Однако трудности в ре-
ализации, такие как нехватка времени, высокие затраты и недостаточный опыт 
учителей могут снизить его эффективность. Рекомендации по преодолению этих 
проблем включают предоставление программ профессионального развития для 
учителей, предложение материальной поддержки и поощрение использования 
доступных и перерабатываемых материалов. Будущие исследования должны 
быть сосредоточены на экспериментальных исследованиях, изучающих 
влияние образования STEM на различные результаты обучения, и включающих 
международную литературу и синтез исследований смешанного метода, чтобы 
внести свой вклад в область исследования. В данном исследовании был использован 
метод качественного мета-резюме, представляющий собой разновидность 
обобщения результатов исследования. Качественное мета-резюме представляет 
собой количественную сумму качественных результатов в виде тематического 
резюме или данных анкеты по любой теме исследования. В этом методе 
результаты, полученные в результате качественных исследований, проведенных в 
одной и той же предметной области, объединяются, и рассчитывается величина 
эффекта каждого результата. Таким образом, он направлен на то, чтобы сделать 
больше интерпретаций, определив распространенность и важность результатов. 
          Ключевые слова: STEM-образование, активное участие, исследовательское 
обучение, профессиональное развитие, результаты обучения, мета-резюме

Кіріспе
STEM-бұл осы салалардағы білімді немесе кәсіби тәжірибені көрсету үшін 

технология, ғылым, математика және инженерияның бастапқы сөздерін біріктіруде 
арқылы жасалған (Макдональд, 2016). Бұл әдіспен жаратылыстану ғылымдары 
саласы бойынша оқу білім бағдарламасы «ғылым, инженерия, технология, 
қоғам, қоршаған орта» білімінен, дағдыларынан, аффективті аспектілерінен 
және контекстінен қалыптасты. Білімді өлшеу жер мен ғаламнан, тіршілік пен 
өмірден, физикалық құбылыстардан, материя мен табиғат тақырыптарынан 
тұрды. Дағдыларды өлшеу ғылыми үрдіс дағдыларынан, өмірлік дағдылардан, 
дизайнерлік және инженерлік дағдылардан тұрды. Аффективті өлшем көзқарастан, 
мотивациядан, құндылықтан және жауапкершіліктен тұрды. «Ғылым-инженерия-
технология-қоғам-қоршаған орта» контексті сонымен бірге әлеуметтік-ғылыми 
пәндерден, ғылымның табиғатынан, техниканың ғылымның, және технологияның 
қарым-қатынасынан, ғылым мен техниканың қоғаммен қарым-қатынасынан, 
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тұрақты даму туралы хабардар болудан және кәсіби сананың аспектілерінен тұрады: 
білім, дағдылар және аффективті өлшемдермен байланысты болды (Кошалка және 
т.б., 2007).

Бұған проблемалық оқыту, жобалық оқыту, бірлескен оқыту және 
түсіндіруге негізделген оқыту сияқты оқытудың әртүрлі формалары арқылы 
қол жеткізуге болады. STEM саласы үшін қарым-қатынасты ынталандыру үшін 
оқытудың ең айқын араласуларының бірі проблемаларды зерттеу болып табылады. 
Ғылыми-зерттеу білімінің негізгі функциясы-зерттеу мәселелеріне негізделген 
эксперименттерді жобалау мен жүргізуді көздейтін зерттеулер жүргізу (Колмквист, 
2014). Экспериментте студенттер айнымалылардың мәндерін басқаруы және 
олардың негізгі механизмдерінің қалай жұмыс істейтіні туралы қорытынды жасау 
үшін осы амалдардың басқа айнымалылардың мәндеріне әсерін бақылауы керек. 
Олар мұны өздерінің бар білімдерін тексеру және мүмкін түзету және/немесе 
жаңа білімдерді жасау үшін, сондай-ақ ICAP шеңберінің белсенді және сындарлы 
зерттеу қызметін көрсететін тұжырымдамалық диаграммалар немесе гипотезалар 
сияқты артефактілерді жасау үшін жасай алады.

Дәстүрлі ТҮРДЕ STEM тақырыптары бойынша ғылыми саласында оқыту 
практикалық зертханаларда зерттеулер жүргізуге бағытталған, бірақ қазіргі 
уақытта онлайн зертханалар (виртуалды және қашықтан немесе деректер жиынына 
негізделген) түріндегі балама әдіс бар (Кошалка, 2007).

STEM білімін анықтаудағы абсолюттіромаға келмесе де, кейбір зертте-
ушілер ғылымның, технологияның, инженерияның және Математиканың кейбір 
немесе барлық салаларын немесе сыныптың, модульдің немесе курстың кейбір 
бөліктерін өзара байланысқа негізделген біріктіруге тырысады.пән және нақты 
өмір мәселелері (Мур және т.б., 2014), ал кейбір зерттеушілер мұны екі немесе 
одан да көп STEM салалары арасында немесе STEM салалары мен басқа курстар 
арасында оқыту мен оқытуды зерттеу тәсілі ретінде анықтайды (Сандерс, 2009). 
STEM-ді студенттерге оқуды байыту үшін ғылым, технология, математика және 
инженерияға қатысты нақты мәселелерге қатысты контексттерде STEM-дің екі не-
месе одан да көп пәндік бағыттарының мазмұнын үйрететін тәсіл ретінде анықта-
ды (Келли және т.б., 2016). Осы анықтамаларға сәйкес STEM білімі қолданылады, 
өйткені (i) ол ғылымның, технологияның, математиканың және инженерияның 
кем дегенде екі саласын байланыстыратын қосымшаны қамтиды, (ii) бұл салалар 
нақты мәселелерге негізделген контексте біріктірілген және (iii) бұл студенттерге 
пәндерді оқытуға көмектеседі немесе оларды байытады оқыту. STEM білім берудің 
мақсаты-студенттерге STEM тақырыптары мен тәжірибелерін ұсыну, STEM-ге оң 
көзқарас қалыптастыру және оларға өмір бойы білім алуға мүмкіндік беру, (i) STEM 
салаларын мамандық ретінде таңдайтын студенттер санын көбейту, (ii) STEM 
дағдыларымен жұмыс күшін кеңейту және (iii) олардың санын көбейту STEM 
саласында сауатты студенттер. Басқаша айтқанда, студенттер STEM білім беру 
шеңберінде кейбір дағдыларды игере отырып, тұтынушы позициясынан өндіруші 
позициясына өту үшін STEM салаларында мансапқа ие болады деп күтілуде. Осы 
мақсаттарды зерттей отырып, STEM білім беру арқылы жұмыс күшін құрудың 
мақсаты саяси деп айтуға болады, ал STEM сауаттылығы бойынша студенттерді 
оқыту педагогикалық мақсатқа қызмет етеді. STEM алдымен жеке пән ретінде қа-
растырылды, содан кейін оқу бағдарламаларында инженерлік саланың болмауына 
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байланысты басқа салаларға көп көңіл бөлінді (Блэкли және т.б., 2015).
Сыныптағы әртүрлі педагогикалық тәжірибелер арқылы мектеп біліміне 

технология мен техниканы біріктіру оқушылардың оқуын байытудың және STEM 
салаларында оқушылардың үлгерімін арттырудың тиімді құралы ретінде айтылды 
(Брофи және т.б., 2008). Шынында да, STEM интеграцияланған оқытудың оқу 
нәтижелеріне әсері туралы жүргізген әдебиеттерге шолу STEM білімінің оқушы-
лар мен оқытушылар үшін маңызды артықшылықтары бар екенін анықтады (ҰЗК, 
2011). Осыған сәйкес студенттерге арналған STEM білім беру нәтижелері ( i ) оқу 
үлгерімін арттыру, (ii) 21 ғасырдың дағдыларын жетілдіру, (iii) STEM салаларында 
курстардан өтетін, білімін жалғастыратын және жоғары білім алатын студенттер 
санының артуы ретінде анықталады, (iv) STEM жұмыс күшінің ұлғаюы, (v) STEM-
ге қызығушылықты, сондай-ақ STEM сәйкестігін дамыту және (vi) STEM өрістері 
арасында түсінік беру қабілетін жақсарту. Мұғалімдер үшін оқыту нәтижелері 
оқыту стратегияларын пайдалану болып табылады, яғни (i) студенттерді ғылыми 
зерттеулерге немесе инженерлік жобалауға тарту және (ii) STEM білімі мен оқыту 
мазмұнын жетілдіру.

Қазіргі қоғамда STEM (технология, ғылым, математика және инженерия) 
саласындағы жоғары білікті жұмысшыларға қажеттілік артып келеді, олар өз са-
лаларында терең білімге ие болып қана қоймайды, сонымен қатар рефлексияға қа-
білетті және күрделі мәселелер бойынша командада жұмыс істей алатын Т-тәрізді 
мамандар деп аталады (Котабиш және т.б.,  2013). Бұл ХХІ ғасырдағы дағдыларды 
игерумен бірге қатысатын оқу формасына ерекше назар аударуды, білім беру 
тәсілін дағдыларын меңгеруін талап етеді. Технология мұғалімдерге белсенді 
немесе қатысымдық оқытуды қамтамасыз ететін және студенттерге оқытудың 
осы түрлерін қолдауға арналған құралдармен және оларды оқытуға арналған 
құралдармен қамтамасыз ететін салаға қатысты интерактивті қолданбаларды 
(мысалы, онлайн зертханалар) қамтамасыз ету арқылы бұл өзгеріске қол жеткізуге 
көмектеседі. STEM саласы үшін осы мақсаттарды жүзеге асыратын шешім әзірлен-
ді және іске асырылды.

Оқытуға қатысу, әдетте, терең тұжырымдамалық білім алудың қозғаушы 
күштерінің бірі ретінде қарастырылады. Оқу процесінің деңгейінде қатысатын 
оқыту студенттердің берілген ақпаратты өзгертетін даму, абстракция және 
байланыстыру сияқты терең когнитивті процестерді қолданатынын білдіреді. ICAP 
құрылымы осы тұрғыда өзекті. ICAP құрылымы оқушылардың оқу материалына 
қатысуының бірнеше деңгейлерін ажыратады, олар пассивті, бейнені қарау, бел-
сенді, мысалы, басқа материалдарға сілтемелер орнату, блог сияқты артефактілерді 
жасау сияқты конструктивті және басқалармен талқылау кезінде интерактивті. 
Басқа зерттеулерге және өз жұмыстарына сүйене отырып, интерактивті оқыту ең 
жақсы өнімділікке әкеледі, одан кейін белсенді оқыту және сындарлы, ал пассивті 
тәсілдер ең аз тиімді деп мәлімдеді.   Жалпы, әдебиетте оқуға қатысудың (цифрлық) 
курстарды аяқтаумен нақты байланысы бар екендігі туралы консенсус бар.

Әдістері
Бұл зерттеу, сапалы мета-түйіндеме түрі болып табылатын әдіс зерттеу 

қолданылған синтез. Сапалы мета-түйіндеме-кез келген зерттеу тақырыбы 
бойынша тақырыптық түйіндеме немесе сауалнама деректері түріндегі сапалық 
нәтижелердің сандық қосындысы. Бұл әдісте бір пәндік салада жүргізілген сапалы 
зерттеулерден алынған нәтижелер біріктіріліп, әр нәтиженің әсер ету мөлшері 
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есептеледі. Осылайша, ол нәтижелердің таралуы мен маңыздылығын анықтай 
отырып, көбірек түсіндіруге бағытталған. Бұл зерттеуде сапалы мета-жиынтық 
әдісін қолдану себебі STEM білім беру саласында жүргізілген зерттеулер негізінен 
сапалы тақырыптық сипатта болады (Робинсон және т.б., 2014). Сапалық мета-
жинақтау әдісі есептерден сәйкес қорытындыларды шығару, (ii) нәтижелерді 
өңдеу, (iii) нәтижелерді ортақ тақырыптарға топтау, (iv) нәтижелерді абстракциялау 
және (v) әсер мөлшерін есептеу (v) қадамдарды қамтиды (Санделовский және т.б., 
2007). 

Алынған нәтижелер
1-кестеден көріп отырғанымыздай, STEM білім беру қатысушылары STEM

білім берудің қосқан үлесі туралы өз пікірлерін білдірді білімді өлшеу 15 өрнектің 
бірінде, дағдылар өлшеу олардың тоғызы, және аффективті өлшеу олардың 
бесеуі. Қатысушылар 80 % әсер ету мөлшерімен (f = 5) STEM білімі физикалық 
құбылыстарды зерттеу туралы оқу немесе пәндерді үйрену үшін ең қолайлы 
екенін айтты. STEM білімінің дағдыларды өлшеуге қосқан үлесі зерттелгенде, бұл 
білім 57,1 % (f=13) әсер ету мәнімен өмірлік дағдыларды жақсартуға барынша 
ықпал ететіні анықталады. Осыдан кейін STEM білімі сәйкесінше 47,6 % әсер 
ету мөлшерімен (f = 10) психомоторлық дағдыларды, 42,9 % әсер ету мөлшерімен 
проблемаларды шешу, ғылыми процесс, инженерия және дизайн дағдыларын (f = 
9), әсер ету өлшемімен қиял және зерттеу дағдыларын дамытады. әсер мөлшері 
28,6 % (f=6), әсер мөлшері 23,8 % болатын сыни ойлау дағдылары (f=5) және әсер 
мөлшері 19,1 % болатын 21 ғасыр дағдылары (f=4).

Кесте 1
ROOT білімінен жаратылыстану пәндері бойынша оқу бағдарламасының өлшемдеріне қосқан 
үлестері

Ғылым бойынша оқу жоспарындағы өлшемдер мен өрнектер Жиілік (N) Әсер өлшемі (%)

ROOT білім беру физикалық құбылыстардан үйренуге 
байланысты пәндерді оқыту немесе үйрену үшін қолайлырақ. 4 80

ROOT білім беру оқушылардың өмірлік дағдыларын 
арттырады. 12 57,1

ROOT білім беру студенттердің психомоторлық дағдыларын 
дамытады. 10 47,6

ROOT білім беру проблемаларды шешу дағдыларын 
жақсартады. 9 42,9

ROOT білім беру студенттердің ғылыми процесс дағдыларын 
арттырады. 9 42,9

ROOT білім беру студенттердің инженерлік және дизайн 
дағдыларын дамытады. 9 42,9

ROOT білім беру оқушылардың қиялын жақсартады. 6 28,6
ROOT білім беру студенттердің зерттеу дағдыларын 
арттырады. 6 28,6

ROOT білім беру сыни ойлау дағдыларын жақсартады. 5 23,8
ROOT білім беру студенттерден 21 ғасыр дағдыларын 
дамытады. 4 19,1

ROOT білім беру студенттердің оқуға деген құштарлығы мен 
ынтасын оятып, олардың назарын аударып, қызығушылық 
пен қызығушылықты оятады.

15 71,4



ISSN 1991-346X 2.2024

212

ROOT білім беру студенттердің сабаққа деген оң көзқарасын 
қалыптастыруға мүмкіндік береді. 7 33,3

ROOT білім беру студенттерге өздерінің оқуы мен жұмысына 
жауапкершілік жүктейді.ROOT білім беру студенттерге 
өздерінің оқуы мен жұмысына жауапкершілік жүктейді.

6 28,6

ROOT білім беру студенттердің батылдығы мен өзіне деген 
сенімділігін арттырады, олардың өздерін құзыретті сезінуіне 
ықпал етеді.

5 23,8

ROOT білім беру студенттерге нақты өмірлік мәселелерден 
хабардар болуға, өз білімдері мен дағдыларын 
қалыптастыруға мүмкіндік береді.

4 19,1

STEM білімінің аффективті өлшемге қосқан үлесін зерттей отырып, бұл 
білім назар мен қызығушылықты тудырады, қызығушылық тудырады және 71,4 % 
(f=15) әсер ету мәнімен оқуға деген ұмтылыс пен мотивацияны қамтамасыз етеді. 
Бұл келесіге сәйкес келеді дамыту оң көзқарас the сабақтар бірге А әсер мөлшері 
33,3 % - ға (f=7), оқушыларға 28,6 % әсер ету жауапкершілігін беру (f=6), оқушы-
лардың өзіне деген сенімділігін арттыру, 23,8 % әсер ету (f=5) және оқушыларға 
мүмкіндік беру хабардар болу нақты өмір ретінде өз білімі мен дағдылары туралы 
19,1 % әсер ету шамасымен (f = 4).

Қатысушылар STEM-білім берудің оқу процесіне қосқан үлесі туралы өз 
пікірлерін білдірді. Бұл көріністер жеті өрнек арқылы 2-кестеде тұжырымдалған.

Кесте 2-ROOT білім берудің оқу-оқыту процесіне қосқан үлесі

Оқу бағдарламасының элементтері мен өрнектері Жиілік 
(N)

Эффект Размер 
(%)

ROOT білім беру студенттерге қызықты білім алуға мүмкіндік 
береді. 13 61,9

ROOT білім беру тиімді және үздіксіз оқуды қамтамасыз етеді. 10 47,6
ROOT студенттерді ынтымақтастықта (топтық өзара әрекеттесу, 
алмасу және әлеуметтену) үйренуге мүмкіндік береді. 8 38.1

ROOT білім беру студентке бағытталған білім беруді үйренуге 
мүмкіндік береді. 8 38.1

STEM білім беру студенттердің белсенді қатысуын қамтамасыз 
етеді. 6 28,6

ROOT білім беру серіктестері курс мазмұнын өмірмен (өмір 
мәселелері). 6 28,6

ROOT білім беру теориялық білімнен тәжірибеге көшуді және 
ақпаратты нақтылауды қамтамасыз етеді. 5 23,8

Қашан үлес туралы STEM-оқыту процесінде білім беру сәйкес 
қарастырылады 2-кестеге сәйкес, бұл білім оқушыларға үйренуге мүмкіндік 
беретінін көруге болады максималды ләззат әсер ету мөлшері 61,9 % (f = 13). 
Осыдан кейін тиісінше тиімді және тұрақты оқыту бірге А әсер мөлшері туралы 
47,6 % (f=10), кооператив және жеке тұлғаға бағытталған оқыту 38,1 % әсер етеді 
(f=8), белсенді қатысуды және курс мазмұнын күнделікті өмірмен байланыстыруды 
қамтамасыз етеді, әсер мөлшері 28,6 % (f=6), және сондай-ақ, әсер мөлшері 23,8 % 
(f=5) болатын білімді беру арқылы ақпаратты нақтылау.

Қатысушылар STEM білімінің шектеулері және оның 11-де қолданылуы 
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туралы өз пікірлерін білдірді. Бұл көріністер 3-кестеде жеті өрнек арқылы 
тұжырымдалған.

Кесте 3-ROOT білімінің шектеулері және оны қолдану бойынша ұсыныстар

Шектеулер, ұсыныстар және өрнектер Жиілік (N) Эффект өлшемі 
(%)

ROOT білім беруді дайындау және орындау уақытты қажет етеді. 14 100
Бұл ROOT бойынша білім беруді жүзеге асыру үшін барабар 
жабдықтар мен материалдардың қажеттілігіне байланысты 
қымбат.

11 78,6

 ROOT білім беруді дайындау және орындау қиын. 5 35,7
ROOT білім берудің оқу бағдарламасына және тестке 
бағытталған білім беру жүйесіне ешқандай қатысы жоқ. 5 35,7

ROOT білім беруді толып жатқан сыныптарға қолдануға 
болмайды. 4 28,6

Мұғалімнің STEM білім берудегі білімі мен біліктілігін арттыру 
үшін біліктілікті арттыру семинарлар, конференциялар немесе 
практикумдар түрінде жүргізілуі керек.

5 45,5

STEM білім беруді жүзеге асыру үшін көмекші материал 
ұсынылуы керек. 5 45,5

3-кестеден көріп отырғанымыздай, STEM білім беру қатысушылары Жеті
өрнектің бесеуінде осы әрекеттердің шектеулері және олардың екеуінде қолдану 
мүмкіндігі туралы пікірлерін білдірді. STEM білім берудің шектеулерін зерделеу 
кезінде STEM білім беруді дайындау және енгізу әсер мөлшері 100 % (f = 14) 
максималды уақытты қажет ететіні анықталды. Одан кейін тиісінше әсер мөлшері 
78,6 % (f = 11) сәйкес жабдықтар мен материалдарға қажеттілік, дайындық 
пен қолданудың күрделілігі және 35,7 әсер мөлшерімен білім беру жүйесімен 
байланысының болмауына байланысты жоғары шығындар келеді. % (f=5) және 
әсер мөлшері 28,6 % (f=4) толып жатқан сыныптарда қолданылмайды.

3-кестеге сәйкес ROOT Тамыр  білім беруді қолдану мүмкіндігін жақсарту
бойынша қатысушылардың ұсыныстарын зерделеу, көбінесе мұғалімдерге 
семинарлар, конференциялар немесе шеберханалар сияқты өндірістен қол үзбей 
оқытуды ұсыну ұсынылады материал 45,5 % әсер ету мөлшерімен максимумға 
қолдау (f=5).

Талқылау
Бұл зерттеу мұғалімдердің, студенттердің және мұғалімдерге 

үміткерлердің STEM білімінің үлесі, шектеулері және қолданылуы туралы 
пікірлерінің маңыздылығы мен басымдылығын анықтауға бағытталған. STEM 
білімінің білімге қосқан үлесі (1 өрнек), дағдылар (9 өрнек) және аффективті (5 
өрнек) жаратылыстану ғылымдары бойынша оқу бағдарламасының аспектілері 
және SETSE контекстінің (2 өрнек) жалпы саны 17 өрнектен абстракцияланған, ал 
оның шектеулері абстракцияланған. 2 өрнек және оның 2 өрнекпен қолданылуына 
ұсыныстар (Ланц, 2009).

STEM білім берудің оқу бағдарламасының білім өлшеміне қосқан үлесін 
зерттегенде, энергияның әртүрлі түрлері, күш пен қозғалыс ұғымдары, олардың 
қасиеттері мен өзара әрекеттесулері туралы ғылыми ақпарат беретін физикалық 
құбылыстарды қамтитын ең өзекті физика пәндері екені анықталды (Мур және 
т.б., 2014).

STEM білім беру өмірлік дағдылар мен өлшеу дағдыларын дамытуға 
барынша қолайлы екені анықталды. Өмірлік дағдылар аналитикалық ойлау, 
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шешім қабылдау, креативті ойлау, кәсіпкерлік, коммуникация және топта жұмыс 
істеу сияқты қолдау дағдыларынан тұрады. Өмірлік дағдылардан басқа, бұл 
мета-жиынтықтастырылған зерттеуде қамтылған зерттеулерде кеңінен айтылды, 
STEM білім беру сонымен қатар психомоторлық дағдыларды, ғылыми процесті, 
проблемаларды шешуді, сыни ойлауды, инженерия мен дизайнды, қиялды, 
оқушылардың 21 ғасырдағы зерттеулері мен дағдыларын дамытуға ықпал ететінін 
айтады (Робинсон, 2016). 21 ғасырдағы дағдылар басқа дағдылардың көпшілігін 
қамтиды. ХХІ ғасыр дағдыларын әртүрлі ұйымдар мен зерттеушілер әртүрлі 
анықтағанымен, олар инновациялық ойлау және креативтілік, сыни тұрғыдан 
ойлау, шешім қабылдау, проблемаларды шешу, коммуникация,метатану, топта 
жұмыс істеу, ақпараттық-коммуникациялық технология сауаттылығы және 
интеграциялық әлем сияқты дағдылардан тұрады. Бұл дағдылар маңызды болып 
саналады, өйткені олар жеке тұлғаның когнитивті, жеке және тұлғааралық 
аспектілерін дамытуға және олардың өмірінде кездесетін күрделі қиындықтарға 
дайындау арқылы олардың әлеуетін түсінуге көмектеседі (Онтарио, 2016). Бұған 
қоса, мұндай дағдыларға ие адамдар кәсіби өмірінде күтілетін біліктілікке оңай 
бейімделе алады. Аффективті өлшемде STEM білімі оқушылардың көпшілігінің 
назарын аударды, қызығушылық пен қызығушылықты тудырды және оларға 
оқуға деген ынта менаниеылас берді. Оқытудағы Мотивация оқушылардың не 
нәрсеге назар аударатынына әсер етеді, қалай ұзақ олар ерік олардың назарын 
аудару және қаншалықты күш олар ерік оқытуға жұмсау.

Сондықтан студенттердің жоғары мотивациясы олардың жоғары оқу 
үлгеріміне ықпал ете алады. Мотивациядан басқа, STEM білім беру студенттерге 
оң көзқарасты дамытуға мүмкіндік беретіні, оларға жауапкершілікті күшейтетіні, 
өзіне деген сенімділігін арттыратыны және шынайы өмірдегі мәселелер туралы 
да, өздері туралы да хабардар болуын арттыратыны жеке зерттеулерде белгілі.

Қорытынды
STEM білім берудің оқу және оқыту процесіне қосқан ең маңызды 

үлесі студенттердің көңіл көтеру арқылы үйрене алатыны анықталды. STEM 
білімінің қызықты болуының себебі студенттердің назарын аударатын мәселеге 
тап болуы мүмкін және осылайша олар бірлескен топтарда жұмыс істеу арқылы 
оқытуға белсенді қатысады. STEM білімі арқылы тиімді және тұрақты оқытуды 
беру арқылы жүзеге асыруға болады мазмұны туралы The сабақтар дейін нақты 
өмір және оларды жасау нақты. Кімге осы тұжырымдарды растау, (ҰЗК, 2011) 
мәліметтері бойынша, тиімді STEM білімі оқушылардың қызығушылықтары мен 
тәжірибесін пайдаланатын, білгендерін ашатын және олардың білімдері негізінде 
жаңа білім қалыптастыратын және оларды белсенді қатысуға ынталандыратын 
оқыту ретінде анықталды. Осы себепті STEM білім беру бағдарламасы осындай 
оқу атмосферасын құруы үшін зерттеушілік, проблемалық, нәтижеге негізделген 
және конструктивистік оқыту тәсілін қолдану ұсынылады (Лэнд, 2013).

STEM-білім берудің ең маңызды шектеулері дайындық пен қолдану үшін 
уақытты қажет ететіндігі, сонымен қатар жабдық пен материалдардың жеткілікті 
мөлшерін қажет ететіндіктен қымбат екендігі анықталды. Сонымен қатар, дайындау 
мен қолданудағы қиындықтар, оқу жоспарларының жарамсыздығы және оларды 
толып жатқан сыныптарда жүзеге асыру мүмкін еместігі STEM білім берудің басқа 
да жалпы шектеулері ретінде анықталды. Осы зерттеудің нәтижелері бойынша 
мұғалімдерге STEM білімінің қолданылуын арттыру үшін біліктілікті арттыру 
бағдарламаларына қатысу және материалдық қолдау көрсету ұсынылды. STEM-
ді оқытуда туындайтын қиындықтар мұғалімдердің тәжірибесінің жеткіліксіздігі, 
жоғары құны, нашар материалы және ұзақтығы екенін анықтады (Найт және т.б., 
2017). Сол зерттеуде осы қиындықтарды жеңу үшін мұғалімдер болуы керек деген 
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болжам жасалды берілген STEM негізінде жоба дайындық оқыту, топ іс-шаралар 
болып табылады дейін болу жұмысты аяқтағаннан кейін оңай қол жетімді және 
қайта өңделген материалдарға артықшылық беру керек, ал STEM жобалары 
сабақтан тыс уақытта жасалуы керек (Пул, 2016).

Осы зерттеудің нәтижесінде ( I ) STEM-білім беру тек физика саласында 
ғана емес, басқа салаларда да берілуі керек деп болжауға болады, (II) STEM-
білім беру практикасы оқушылардың әртүрлі дағдыларын жетілдіріп, олардың 
мотивациясын арттыруы керек. мұғалімдер мұндай тәжірибелерді қамтуы керек, 
өйткені олар қызықты, (III) материалдық қолдау көрсетілуі керек, өйткені STEM 
оқытудың маңызды шектеулері еңбек сыйымдылығы мен қымбаттығы болып 
табылады, (IV) мұғалімдерге STEM жобаларын дайындау үшін кәсіби даму 
бағдарламалары ұсынылуы керек (Тати және т.б., 2017).

Үлкен суретті көру үшін халықаралық әдебиеттерді қосу немесе мета-
анализ арқылы сандық деректерді синтездеуді қамтитын аралас әдісті зерттеу 
синтезін орындау, сондай-ақ болашақ зерттеу синтезі зерттеулерінің мета-
түйіндемесі де зерттеу саласына ықпал етуі мүмкін. Сонымен қатар, осы мета-шолу 
зерттеуіне енгізілген негізгі зерттеулер STEM білімін алған қатысушылардың 
STEM біліміне деген көзқарасын зерттейтін зерттеулер болды. Болашақ 
зерттеулер қатысушылардың пікірін емес, STEM білім берудің әртүрлі білім беру 
нәтижелеріне әсерін зерттейтін эксперименталды зерттеулер болуы керек.

Аталмыш мақала ҚР Ғылым және жоғары білім министрлігінің 2023–2025 
жж. жүзеге асырылатын AP19678780 «Цифрлық ресурстар арқылы ЖОО оқы-
тушысы мансабының әртүрлі кезеңдерінде «soft skills» қалыптастыру кезінде 
кәсіби дамудағы кедергілерді зерттеу» гранттық қаржыландыру аясында дай-
ындалды.
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