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ЧФ «ХАЛЫҚ»

В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев был 
создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей деятельности 
на реализацию благотворительных проектов в областях образования и науки, 
социальной защиты, культуры, здравоохранения и спорта, Фонд выделил 
более 45 миллиардов тенге.

  Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет 
образовательным программам, считая это направление одним из ключевых 
в своей деятельности. Оказывая поддержку отечественному образованию, 
Фонд вносит свой посильный вклад в развитие качественного образования 
в Казахстане. Тем самым способствуя росту числа людей, способных 
менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов в различных сферах, 
потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из значимых инициатив 
фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект Ozgeris powered by Halyk 
Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 9-11 классов, который 
помогает развивать необходимые в современном мире предпринимательские 
навыки. Так, на содействие малому бизнесу школьников было выделено более 
200 грантов. Для поддержки талантливых и мотивированных детей Фонд 
неоднократно выделял гранты на обучение в Международной школе «Мирас» 
и в Astana IT University, а также помог казахстанским школьникам принять 
участие в престижном конкурсе «USTEM Robotics» в США. Авторские 
работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому Фонд оказал поддержку, легли 
в основу учебной программы, учебников и учебно-методических книг по 
предмету «Основы предпринимательства и бизнеса», преподаваемого в 10-11 
классах казахстанских школ и колледжей. 

  Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке 
Фонда «Халык» в южной столице был организован ежегодный городской 
конкурс педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

  Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, 
что должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой 
грамотности и предпринимательского мышления у нового поколения граждан 
страны. 
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  Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно 
остро в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно 
проводится работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и 
взрослых из социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными 
возможностями, а также обеспечению нуждающихся социальным жильем, 
строительству социально важных объектов, таких как детские сады, детские 
площадки и физкультурно-оздоровительные комплексы. 

 В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и 
карате в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд 
«Халык» оказал нашим соотечественникам во время   недавней пандемии 
COVID-19. Тогда, в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией 
Фонд выделил свыше 11 миллиардов тенге на приобретение необходимого 
медицинского оборудования и дорогостоящих медицинских препаратов, 
автомобилей скорой медицинской помощи и средств защиты, адресную 
материальную помощь социально уязвимым слоям населения и денежные 
выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое внимание 
науке, поскольку она является частью общественной культуры, а уровень ее 
развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов 
и магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений 
и научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее 
значимым вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, 
Благотворительный Фонд «Халык»!
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БАС РЕДАКТОР:
МҰТАНОВ Ғалымқайыр Мұтанұлы,  техника ғылымдарының докторы, профессор, 

ҚР ҰҒА академигі, ҚР БҒМ ҒК «Ақпараттық және есептеу технологиялары институты» бас 
директорының м.а. (Алматы, Қазақстан), Н-5

БАС РЕДАКТОРДЫҢ ОРЫНБАСАРЫ:
МАМЫРБАЕВ Өркен Жұмажанұлы,  ақпараттық жүйелер мамандығы бойынша 

философия докторы (Ph.D), ҚР БҒМ Ғылым комитеті «Ақпараттық және есептеуіш технологиялар 
институты» РМК жауапты хатшысы (Алматы, Қазақстан), Н=5

РЕДАКЦИЯ АЛҚАСЫ:
ҚАЛИМОЛДАЕВ Мақсат Нұрәділұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, 

профессор, ҚР ҰҒА академигі (Алматы, Қазақстан), Н=7
БАЙГУНЧЕКОВ Жұмаділ Жаңабайұлы, техника ғылымдарының докторы, профессор, ҚР 

ҰҒА академигі, Кибернетика және ақпараттық технологиялар институты, Сатпаев университе
тінің Қолданбалы механика және инженерлік графика кафедрасы, (Алматы, Қазақстан), Н=3

ВОЙЧИК Вальдемар, техника ғылымдарының докторы (физика), Люблин технологиялық 
университетінің профессоры (Люблин, Польша), H=23

БОШКАЕВ Қуантай Авғазыұлы, Ph.D. Теориялық және ядролық физика кафедрасының 
доценті, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан), Н=10

QUEVEDO Hemando, профессор, Ядролық ғылымдар институты (Мехико, Мексика), Н=28
ЖҮСІПОВ Марат Абжанұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, теориялық және 

ядролық физика кафедрасының профессоры, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті 
(Алматы, Қазақстан), Н=7

КОВАЛЕВ Александр Михайлович, физика-математика ғылымдарының докторы, Украина 
ҰҒА академигі, Қолданбалы математика және механика институты (Донецк, Украина), Н=5

РАМАЗАНОВ Тілекқабыл Сәбитұлы,  физика-математика ғылымдарының докторы, 
профессор, ҚР ҰҒА академигі, әл-Фараби   атындағы Қазақ ұлттық университетінің ғылыми-
инновациялық қызмет жөніндегі проректоры, (Алматы, Қазақстан), Н=26

ТАКИБАЕВ Нұрғали Жабағаұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, 
ҚР ҰҒА академигі, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан),  Н=5

 ТИГИНЯНУ Ион Михайлович, физика-математика ғылымдарының докторы, академик, 
Молдова Ғылым Академиясының президенті, Молдова техникалық университеті (Кишинев, 
Молдова), Н=42

 ХАРИН Станислав Николаевич, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, 
ҚР ҰҒА академигі, Қазақстан-Британ техникалық университеті (Алматы, Қазақстан), Н=10

ДАВЛЕТОВ Асқар Ербуланович, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, 
әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан), Н=12

КАЛАНДРА Пьетро, Ph.D (физика), Наноқұрылымды материалдарды зерттеу институтының 
профессоры (Рим, Италия), H=26
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технологического университета (Люблин, Польша), H=23

БОШКАЕВ Куантай Авгазыевич, доктор Ph.D, преподаватель, доцент кафедры теоретической 
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теоретической и ядерной физики, Казахский национальный университет им. аль-Фараби (Алматы, 
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КОВАЛЕВ Александр Михайлович, доктор физико-математических наук, академик НАН 
Украины,  Институт прикладной математики и механики (Донецк, Украина), Н=5

РАМАЗАНОВ Тлеккабул Сабитович,    доктор физико-математических наук, профессор, 
академик НАН РК, проректор по научно-инновационной деятельности, Казахский национальный 
университет им. аль-Фараби (Алматы, Казахстан), Н=26
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ТИГИНЯНУ Ион Михайлович,  доктор физико-математических наук, академик, президент 
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Abstract. In this article we determine the current level of digitalization of 
agriculture. The indicators of digitalization of agriculture are analyzed, the 
advantages and problems of digitalization are shown, and prospects for the further 
development of digital technologies in agriculture are determined, including the 
highest priority areas of scientific research in this area. Detailed information was 
provided on the need and economic significance of digitalization of agriculture. 
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As a result of the study, a number of conclusions were made about the current 
level of digital development of agriculture. The use of digital technologies in 
the agro-industrial complex of Kazakhstan is a competitive advantage both in 
the development of the production process of an agricultural enterprise and in 
increasing the efficiency of management of the agro-industrial complex. At the 
same time, with the help of digital transformation of Agriculture in Kazakhstan, 
the industry is transforming into high-tech and competitive not only at the national 
level, but also in international capital markets. The seasonality of agricultural 
production is a factor that inhibits the development of the industry. In addition, 
the digitalization of the agro-industrial complex allows not only to increase the 
efficiency of management and production processes, but also to create conditions 
for the functioning of new economic models using modern technologies. The 
development of Information Technologies has a significant impact on all sectors 
of the agro-industrial complex: production, trade, finance, etc. currently, the term 
«electronic agriculture» is being actively introduced in the agricultural sector, which 
is interpreted as «digital (electronic) agriculture». The term was coined by the Food 
and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) and is considered as a 
new field of activity aimed at improving the development of Agriculture and rural 
areas by improving information and communication processes.

Keywords: digitalization, digitalization of agriculture, agriculture, decision-
making algorithm, traditional and digital production, artificial intelligence, 
Blockchain, Robotics, Drones, Nanotechnology
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Аннотация. Мақалада ауыл шаруашылығын цифрландырудың ағымдағы 
деңгейін анықтау. Ауыл шаруашылығын цифрландыру көрсеткіштеріне 
талдау жүргізілді және цифрландырудың артықшылықтары мен мәселелері 
көрсетілді, сондай-ақ ауыл шаруашылығы үшін цифрлық технологияларды 
одан әрі дамыту перспективалары айқындалды, оның ішінде осы сала 
шеңберінде ғылыми зерттеулердің неғұрлым басым бағыттары ұсынылды. 
Ауыл шаруашылығының цифрландырудың қажеттілігі мен экономикалық 
мәні туралы толық ақпарат көрсетілді. Зерттеу нәтижесінде ауыл 
шаруашылығының цифрлық дамуының ағымдағы деңгейі туралы бірқатар 
қорытындылар жасалды. Қазақстанның агроөнеркәсіптік кешенінде цифрлық 
технологияларды пайдалану ауылшаруашылық кәсіпорнының өндірістік 
процесін дамытуда да, агроөнеркәсіптік кешенді басқарудың тиімділігін 
арттыруда да бәсекелестік артықшылық болып табылады. Сонымен бірге, 
Қазақстандағы ауыл шаруашылығының цифрлық трансформациясының 
көмегімен сала тек ұлттық деңгейде ғана емес, сонымен қатар халықаралық 
капитал нарықтарында да жоғары технологиялық және бәсекеге қабілетті 
болып өзгеруде. Ауыл шаруашылығы өндірісінің маусымдылығы саланың 
дамуын тежейтін фактор болып табылады. Сонымен қатар, агроөнеркәсіптік 
кешенді цифрландыру басқару мен өндірістік процестердің тиімділігін 
арттырып қана қоймай, қазіргі заманғы технологияларды қолдана отырып, 
жаңа экономикалық модельдердің жұмыс істеуі үшін жағдай жасауға мүмкіндік 
береді. Ақпараттық технологиялардың дамуы агроөнеркәсіптік кешеннің 
барлық салаларына айтарлықтай әсер етеді: өндіріс, сауда, қаржы және т.б. 
Қазіргі уақытта ауыл шаруашылығы саласында «цифрлық (электрондық) ауыл 
шаруашылығы» ретінде түсіндірілетін «электрондық ауыл шаруашылығы» 
термині белсенді түрде енгізілуде. Бұл терминді Біріккен Ұлттар Ұйымының 
Азық-түлік және ауылшаруашылық ұйымы (FAO) енгізді және ақпараттық-
коммуникациялық процестерді жетілдіру арқылы ауыл шаруашылығы мен 
ауылдық жерлердің дамуын жақсартуға бағытталған жаңа қызмет саласы 
ретінде қарастырылады. 

Түйін сөздер: цифрландыру, ауыл шаруашылығын цифрландыру, ауыл 
шаруашылығы, шешімдерін қабылдау алгоритмі, дәстүрлі және цифрлық өндіріс, 
жасанды интеллект, Блокчейн, Робототехника, Дрондар, Нанотехнология
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Аннотация. В статье определяется текущий уровень цифровизации сель
ского хозяйства. Автоами были проанализированы показатели цифровизации 
сельского хозяйства, показаны преимущества и проблемы цифровизации, а 
также определены перспективы дальнейшего развития цифровых технологий 
в сельском хозяйстве, включая наиболее приоритетные направления научных 
исследований в этой области. Была представлена подробная информация о 
необходимости и экономической значимости цифровизации сельского хоз
яйства. В результате исследования был сделан ряд выводов о современном 
уровне цифрового развития сельского хозяйства. Использование цифровых 
технологий в агропромышленном комплексе Казахстана является конку
рентным преимуществом как в развитии производственного процесса 
сельскохозяйственного предприятия, так и в повышении эффективности 
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управления агропромышленным комплексом. Вместе с тем, с помощью 
цифровой трансформации сельского хозяйства в Казахстане отрасль транс
формируется в высокотехнологичную и конкурентоспособную не только 
на национальном уровне, но и на международных рынках капитала. Сезон
ность сельскохозяйственного производства является сдерживающим фак
тором развития отрасли. Цифровизация агропромышленного комплекса 
позволит не только повысить эффективность управления и произво
дственных процессов, но и создать условия для функционирования новых 
экономических моделей с применением современных технологий. Разви
тие информационных технологий оказывает существенное влияние на 
все сферы агропромышленного комплекса: производство, торговлю, 
финансы и т.д. В настоящее время в сфере сельского хозяйства активно 
внедряется термин «электронное сельское хозяйство», который трактуется 
как «цифровое (электронное) сельское хозяйство». Этот термин был введен 
Продовольственной и сельскохозяйственной организацией Объединенных 
Наций (FAO) и считается новой сферой деятельности, направленной на 
улучшение развития сельского хозяйства и сельских территорий путем 
совершенствования информационных и коммуникационных процессов.

Ключевые слова: цифровизация, цифровизация сельского хозяйства, 
сельское хозяйство, алгоритм принятия решений, традиционное и цифровое 
производство, искусственный интеллект, блокчейн, робототехника, дроны, 
нанотехнологии

Кіріспе
Сарапшылар қазірдің өзінде ауыл шаруашылығын цифрландыруды 

«Төртінші өнеркәсіптік революция» немесе «цифрлық ауылшаруашылық 
революциясы» деп атайды, бұл ауыл шаруашылығының планета халқының 
қажеттіліктеріне сәйкес келуіне көмектесетін ең жаңа өзгеріс болады. 
Сонымен, цифрландыру ауылшаруашылық процестеріне қалай әсер ететінін 
және оның қандай артықшылықтар беретінін білейік. Соңғы онжылдықта 
технологияны пайдалану фермерлерге өнімділікті айтарлықтай арттыруға 
мүмкіндік берді, бірақ ауыл шаруашылығындағы өмірлік процестер әлі 
де Автоматтандыру және цифрландыру арқылы оңтайландыруды қажет 
етеді.Цифрландыру агроазық-түлік тізбегінің әрбір сегментін өзгертеді. 
Бүкіл жүйеде ресурстарды басқаруды жоғары оңтайландырылған, жеке, 
интеллектуалды және болжамды ету маңызды. Деректерге негізделген, 
ол нақты уақыт режимінде гипер байланыспен жұмыс істеуі керек. Бүгінгі 
таңда әр ел бүкіл экономика үшін локомотив бола алатын ең жаңа цифрлық 
технологияларды құруға ұмтылуда. Қазіргі уақытта «Цифрлық жарыста» 
АҚШ пен Қытай көшбасшы болып табылады. Экономиканың тірегі саналатын 
агроөнеркәсіп кешенін цифрландыру арқылы ел табысын еселей түсу ― 
маңызды міндет. Себебі бүгінде көптеген дамыған елдер бұл салада әлдеқайда 
алға озып, цифрлы технологияның игілігін барынша көріп отыр.Бірақ біздің 
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елде бұл саланы цифрландыру әлі де кемшін. Әсіресе ен байлығымыз 
― ауылшаруашылық жерлерін өз деңгейінде игере алмай отырғанымыз 
рас. Сондықтан бұл бағытқа барынша көңіл бөліп, арнайы цифрландыру 
бағдарламасын қабылдаудың мәні зор. Агроөнеркәсіп ― қай елдің болмасын 
экономикалық драйвері. Ол ел экономикасының өсіміне септігін тигізіп қана 
қоймай, елдегі жалпы ішкі өнімнің негізін құрайтын сала. Аграрлы саланы 
дамыту, оны цифрландыру (Мочунова, 2020), үлкен маңызға ие.

Ауыл шаруашылығын цифрландырудың артықшылықтары:
1.	Жұмыстың өнімділігі мен тиімділігін арттыру;
2.	Нақты аналитика және тәуекелдерді басқару;
3.	Өндірілетін өнімнің, егіннің сапасы мен санын жақсарту;
4.	Тұрақты даму және экологияға зиянды азайту;
5.	Қол еңбегін жеңілдету және адам факторынан болатын тәуекелдерді 

азайту.
Мәселелер:
1.	Ауыл шаруашылығына цифрлық технологияларды енгізудің жоғары 

шығындары;
2.	Білікті мамандардың болмауы;
3.	 Жұмыс орындарын қысқарту.
БҰҰ (FAO) Азық-түлік және ауылшаруашылық ұйымы 2022–2027 жылдар 

аралығында цифрлық ауыл шаруашылығының әлемдік нарығы орта есеппен 
11,3 % – ға өседі деп болжайды.

Солтүстік Америка. АҚШ пен Канадада дақылдарды бақылау үшін 
ақпараттық технологияларды қолдану кең таралған. Фермерлер дақылдардың 
жай-күйі мен өнімділігін оңтайландыру үшін спутниктік суреттерді, 
ұшқышсыз ұшу аппараттарын және аналитикалық деректерді пайдаланады. 
Бұл мемлекеттерде цифрландыруды енгізу деңгейі 30–50 % - ға бағаланады, 
ал дәл егіншілік әдістерін қолдану деңгейі 60–80 % - ға жетеді.

Еуропа. Еуропалық ауыл шаруашылығы тауарын өндірушілер де егін 
мониторингі жүйесін енгізуде. Бұл салада Нидерланды, Германия, Швейцария 
және Ұлыбритания көш бастап тұр. Батыс Еуропада барлық тыңайтқыштар мен 
өсімдіктерді бүрку машиналарының 70% - ы дәл егіншілік технологиясымен 
жабдықталған. 

Азия-Тынық мұхиты аймағы. Австралия, Жаңа Зеландия және Жапония 
ауыл шаруашылығында жоғары пайдалану деңгейіне ие, ал оңтүстік-
шығыс Азия елдері технологиялар мен инфрақұрылымға қол жетімділігі 
шектеулі. Мысалы, Қытайда дақылдарды өсіру мен жинауды автоматтандыру 
экспоненциалды түрде 2003 жылғы 32,5 % - дан қазіргі уақытта 70,0 % - ға 
дейін өсті.

Латын Америкасы. Латын Америкасында дақылдарды бақылау жүйелерін 
енгізудің өсуі байқалады. Бразилия мен Аргентинада аграрлық сектордың 
технологиялық трансформациясы белсенді қолдау тапты. Нақты егіншілік, 
генетикалық түрлендірілген дақылдарды өсіру және робототехника 
басымдықтарға ие.
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Африка. Африкадағы Ауыл шаруашылығын цифрландыру деңгейі басқа 
елдерге қарағанда төмен, негізінен қаржылық қиындықтарға байланысты. 
Дегенмен, мобильді құрылғыларға негізделген технологияларға қызығушылық 
бар. Мобильді цифрлық платформалар Буркина-Фасо, Гана, Замбия, Камерун, 
Кения, Кот-д'Ивуар, Мали, Мозамбик, Нигерия, Эфиопия және басқа елдерде 
жұмыс істейді.

Автоматтандыру ауылшаруашылық тәжірибесін өзгертеді, тиімділікті 
арттырады, азық-түлік өндірісін оңтайландырады, қалдықтарды азайтады 
және аграрлық индустрияның тұрақты дамуына ықпал етеді. Алайда, 
айтарлықтай қаржылық инвестициялау жағдайында ғана, сондай-ақ ауыл 
шаруашылығы тауарын өндірушілерді агробизнесті жүргізудің жаңа әдістері 
мен тәсілдеріне кезең-кезеңімен оқыту арқылы еңсеруге болатын проблемалар 
мен сын-қатерлер бар.

Материалдар мен әдістер 
Цифрлық экономика ― бұл өндірілетін және сатылатын электрондық 

коммерция, электрондық тауарлар мен қызметтермен байланысты цифрлық 
технологияларға негізделген экономикалық қызмет. (Иваницкий, 2021) болып 
табылады Цифрлық ауыл шаруашылығы ― енгізілген цифрлық техноло
гиялардың көмегімен жұмыс істейтін және өндірістің неғұрлым озық әдістерін 
қолданатын ауыл шаруашылығы. Механизация – өндірісті автоматтандыруға 
қайта жабдықтау. Цифрландыру экономиканың құрылымын, жұмысты, әлеу
меттік баянды және әлеуметтік парадигманы жылдам қарқынмен (Манжосова, 
2019) өзгертуде. Қазіргі таңда өмірдің барлық дерлік салаларында «ақылды» 
нысандар, машиналық оқыту, кеңейтілген немесе виртуалды шындық, дрондар, 
жасанды интеллект және т.б. ұғымдар қолданылуда. Осының бәрі адамның 
күнделікті істерге қымбат уақытын жоғалтпай, тиімдірек болуына, уақытын 
тиімді пайдалануға, шығармашылық қабілетін дамытуға көмектеседі.

Автоматтандыру ― күнделікті қайталанатын, қолмен орындалатын 
тапсырмалардағы қателерді азайтуды қоса алғанда, бұрынғыдан тезірек және 
арзанырақ нәрсені өндіру үшін технологияны пайдалана отырып, күнделікті 
тапсырмалар мен функцияларды орындау тәсілі. Автоматтандыру өндірісті 
(Погребная, 2022; Құсакина, 2019) жақсартады, бірақ ол кәсіпорында бизнес 
жүргізу тәсілін сақтайды, ал цифрлық трансформация кезінде өнімнің өзі 
өзгереді, клиент пен жеткізушілер арасындағы қарым-қатынас, компанияның 
позициясы өзгереді. Қарапайым сөзбен айтқанда, бизнес-процестерді 
цифрландыру автоматтандыруды, сондай-ақ басқа да заманауи құралдарды, 
соның ішінде жасанды интеллектті қамтуы мүмкін. Бұл бизнес-процестерді 
оңтайландыруға және адам еңбегін ішінара ауыстыруға мүмкіндік береді. 
Автоматтандыру адамға бизнес функцияларын орындауға көмектеседі, ал 
цифрландыру бұл функцияларды орындауда адамды алмастырады.

Жасанды интеллект (ЖИ)-дәстүрлі түрде адамдардың артықшылығы 
болып саналатын шығармашылық функцияларды орындауға арналған 
интеллектуалды жүйелердің қасиеті. ЖИ-тер шешімдерді қабылдауда кеңінен 
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қолданылады, мысалы, смартфондардағы виртуалды көмекшілер сияқты 
Интернетте болашақта сатып алуды ұсыну, спам мен несие картасының 
алаяқтығын анықтау үшін қажет болады. Соңғы уақыттарда ЖИ-лер 
машиналық оқытуға негізделген және үлкен деректерді пайдаланады. 

Интернет заттары (iot). Iot-бұл бір-бірімен немесе сыртқы ортамен 
өзара әрекеттесу үшін кіріктірілген құралдармен және технологиялармен 
жабдықталған физикалық объектілер («заттар») арасындағы деректерді беру 
желісінің тұжырымдамасы. Мұндай желілерді ұйымдастыру экономикалық 
және әлеуметтік процестерді қайта құрылымдауға және кейбір әрекеттер мен 
операцияларға адамның қатысу қажеттілігін жоюға қабілетті деп болжанады. 
Iot қолдану саласы – электронды смарт құрылғылар, смарт үйлер, смарт 
қалалар, денсаулық сақтау, өнеркәсіпті автоматтандыру.

Үлкен деректер (ДҚ). Деректер қоры ― бұл үнемі өсіп келе жатқан жыл
дамдықпен келетін және көлемі үнемі өсіп отыратын әртүрлі деректер. Үлкен 
деректер технологияларын енгізу ол өндірістегі, денсаулық сақтаудағы, сауда
дағы, мемлекеттік басқарудағы, сондай-ақ ресурстардың жеке қозғалысы 
тіркелетін салалар мен аудандардағы ақпараттық технологияларға үлкен әсер 
етеді.

Блокчейн. Блокчейн ― жүйе қатысушыларының барлық транзакциялары 
туралы ақпаратты «блоктар тізбегі» түрінде сақтайтын таратылған дерек
қорлар. Блокчейн ашық, қауіпсіз және жылдам бір реттік транзакцияларды 
жасауға мүмкіндік беретін криптовалюталардың негізгі технологиясы 
ретінде қызмет етеді. Блокчейн нарығы басқа озық технологиялармен 
салыстырғанда салыстырмалы түрде шағын, бірақ ол тез өседі деп күтілуде. 
Блокчейнге сұраныс негізінен онлайн транзакциялардың артуы, валюталарды 
цифрландыру, қауіпсіз онлайн төлем шлюздері, банк, қаржылық қызметтер және 
сақтандыру секторларына қызығушылықтың артуы және криптовалюталарды 
қабылдайтын саудагерлер санымен байланысты Потенциалды нарықтық 
шектеулер бұл масштабтауға және қауіпсіздікке қатысты мәселелер, 
нормативті стандарттардың белгісіздігі және қиындықтарды қолданыстағы 
бар бағдарламалармен технологияларды біріктіру проблемасы.  

Робототехника. Автоматтандырылған техникалық жүйелерді жасаумен 
айналысатын және өндірісті дамытудың ең маңызды техникалық негізі болып 
табылатын қолданбалы ғылым.

Дрондар. Қашықтан басқарылатын ұшқышсыз ұшатын аппараттар. Олар 
әртүрлі дәрежедегі автономияға ие болуы мүмкін - қашықтан басқарылатыннан 
толық автоматтыға дейін, сонымен қатар дизайны, мақсаты және басқа да 
көптеген параметрлері бойынша ерекшеленеді.

Нанотехнология. Теориялық негіздерінің жиынтығын, зерттеудің, 
талдаудың және синтездің практикалық әдістерін, сондай-ақ жекелеген 
атомдарды басқарылатын айла-шарғы жасау арқылы берілген атомдық 
құрылымы бар өнімдерді алу және пайдалану әдістерін қарастыратын іргелі 
және қолданбалы ғылым мен техника саласы және молекулалар.
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Экономиканың тірегі саналатын агроөнеркәсіп кешенін цифрландыру 
арқылы ел табысын еселей түсу–маңызды міндет. Себебі бүгінде көптеген 
дамыған елдер бұл салада әлдеқайда алға озып, цифрлы технологияның 
игілігін барынша (Алексеев, 2022) көріп отыр. Өнімді өндіруге шығындарды 
азайту, ресурстарды тиімді пайдалану негізінде оның сапасы мен бәсекеге 
қабілеттілігін арттыру цифрландырудың басты міндеті болып табылады. 
Цифрландыру ауыл шаруашылығын егістікте, фермада орнатылған көптеген 
сенсорлардан, ауылшаруашылық техникаларынан, метеостанциялардан, 
спутниктерден және басқа жүйелерден үлкен деректер жинағы өңделетін 
экономиканың (Алексеев, 2019; Михайлова, 2018) жоғары технологиялық 
секторына айналдыруда. Бұл массивтерді аналитикалық өңдеу бұрын 
қол жетімсіз ақпаратты алуға, ауыл шаруашылығы өндірісін басқару 
тиімділігін арттыруға, АӨК жұмысын және тұтынушылармен байланысты 
жақсартуға мүмкіндік беретін заңдылықтарды табуға мүмкіндік береді. 
Цифрландыру-Ауыл шаруашылығын дамытудың негізгі бағыты. Егін 
жинаудан егін егуге, өсімдіктерді өсіруге, тыңайтқыштарды ойлап табуға, 
Өндірісті механикаландыру мен автоматтандыру құралдарын пайдалануға 
дейін әрбір (Ғұсманов, 2019) революциялық жаңалық ауыл шаруашылығын 
дамудың жаңа сатысына көтереді. Ауыл шаруашылығын цифрландыру – 
елдің әлеуметтік, экономикалық жағдайын жақсартудың (Қаратаева, 2019; 
Манжосова, 2019) ең тиімді жолы. Әлемдегі ауыл шаруашылығы дәстүрлі 
саладан инновациялық шешімдер мен әзірлемелер үшін жаңа нарықтар 
құруға қабілетті жоғары технологиялық салаға айналуда. Ғылым мен 
ғаламтордың, сандық технологияның толып жатқан бүгінгі жетістіктерін 
ауыл шаруашылығына бағыттау маңызға ие. Себебі, әлемдік тәжірибе ауыл 
шаруашылығы саласын, агроөнеркәсіп кешенін қарқынды дамыту ғылымда, 
ақылды технологиялардың қолында екенін көрсетіп отыр.

Қазақстан өңірлерінің ауыл шаруашылығындағы цифрлық экономиканың 
даму деңгейі жерге орналастыру саласына ақпараттық технологияларды 
енгізу дәрежесімен тығыз байланысты. Цифрлық құралдарды енгізу өндірістің 
тиімділігін арттыратындықтан (Иваницкий, 2021), жер ресурстарының жай-
күйін тиімді бақылауға ықпал етеді. Жерге орналастыру саласындағы цифрлық 
технологиялардың даму деңгейі Қазақстан субъектілерінде айтарлықтай 
кеңістіктік айырмашылықтарға ие. Ауыл шаруашылығын цифрландырудың 
негізгі салдарының бірі–технологиялық құрылымды, өндірістік тізбектерді, 
өндірісті басқару жүйесін және т. б. өзгертуден тұратын оның түбегейлі өзге
руі (Мочунова, 2020). Цифрлық ауыл шаруашылығы саналы қажеттілікке  
айналды. Цифрлық технологияларды өндірістік, өңірлік және елдік деңгейде 
енгізу деректерді жинауға  және агрегаттауға, Агроөнім өндірісінің болжамын 
жасауға және өткізу нарығын, мемлекеттік қолдау көлемдерін бағалауға және 
сыртқы ортаға әсерін талдауға мүмкіндік беретін негізгі элемент болып 
табылады.

Цифрлық технологиялар көптеген тапсырмаларды кеңседе ғана емес, 
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сонымен қатар далалық жұмысты айтарлықтай жақсартуға мүмкіндік береді. 
Цифрлық технология егіншілік фермерлерге бірқатар артықшылықтар береді, 
соның ішінде:

1. Деректерді жинау және өңдеу жылдамдығын арттыру;
2. Барлық процестердің дәлдігін арттыру;
3. Өндіріс тиімділігін арттыру;
4. Өндіріс шығындарын азайту;
5. Қол еңбегіне деген қажеттілікті азайту;
6. Өнімділіктің өсуі;
7. Ауыл шаруашылығы техникасы операторларының күйзелісін төмендету;
8.тәуекелдерді болжауды жеңілдету;
9.тапсырмаларды жүргізу мен есептілікті оңтайландыру;
10.тұрақты дамуға жәрдемдесу
Өндірісті цифрландыру жағдайында ұйымды басқару функциялары 

өзгеріске ұшырайды. Болжауға, дәлірек айтсақ, жасанды интеллект жүзеге 
асыратын өндірісті дамытудың сценарийлерін жасауға маңызды рөл беріледі. 
Өндірісті бақылау функциясы да жасанды интеллектке ауысады (1-сурет).

1-сурет. Дәстүрлі және цифрлық өндірісте басқару функцияларын орындау

Айта кету керек, өндірісті роботтандыру және цифрландыру арқылы 
мотивация функциясы қажет болмайды, өйткені автоматтандырылған басқару 
жүйесін оның тиімділігін арттыруға ынталандыру қажет емес–ол бастапқыда 
мүмкін болатын ең жоғары нәтижеге қол жеткізу үшін жасалған. «Нарықты 
«ағартуға», өндірілетін өнімнің сапасын арттыруға, ауыл шаруашылығы 
өнімдерінің қадағалануын автоматтандыруға бағытталған іс-шаралар 
процеске тартылған уәкілетті ұйымдардың барлығын қосады және сандық-
сапалық есепке алуды қамтамасыз етуге, агроөнеркәсіптік өнімнің өндірілуі 
мен шығарылуының бүкіл өмірлік циклін қадағалауға мүмкіндік береді. 
Қадағалау жүйесін іске асыру салаға инвестициялар тартуға және экспорттық 
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өнім желісін де, ауыл шаруашылығы өнімдері мен терең өңделген өнімдер 
түрлерін жеткізу географиясын да кеңейтуге тікелей әсер етеді. Қадағалау 
жүйесі кезінде толық мониторингті енгізу ауыл шаруашылығы өнімінің 
сапа стандарттарын арттыруға жол ашады. Цифрландыру жағдайында ауыл 
шаруашылығы тауарын өндірушілерге шешім қабылдаудағы революциялық 
серпіліс тікелей тірі организмдерде орналасқан датчиктер мен датчиктер 
арқылы алынған көптеген деректерді нақты уақыт режимінде ақпараттық 
желіні өңдеу және талдау арқылы анықталады. Мұндай өзара әрекеттесу 
басшыға немесе маманға дайын талдау нәтижелерін және өсімдіктерді 
өңдеу және күту сияқты одан әрі әрекет ету үшін мүмкін нұсқаларды 
(сценарийлерді) ұсынады. Датчиктер, сенсорлар мен өріс контроллері бір 
желіге қосылып, байланысқан сайын, ақпараттық жүйе соғұрлым ақылды 
болады және пайдаланушы үшін пайдалы ақпарат бере алады. Егер өндіріс 
тек цифрландырылып қана қоймай, роботтандырылған болса, онда жүйе 
оларды роботтармен автоматты түрде орындау үшін нұсқаулар жасай алады.

IT-мамандар алынған мәліметтер негізінде дақылдардың цифрлық агро
техникалық карталарын–болашақта ферманы басқарудың автоматтанды
рылған жүйесі өсіру процесін қамтамасыз ету үшін дербес шешімдер 
қабылдайтын сценарийлерді жасайды. Ауыл шаруашылығы өндірісін цифр
ландыруды дамыта отырып, ауыл шаруашылығы тауарын өндірушілер 
жылыжай ішіндегі табиғи климаттық жағдайларды бақылаудың және өндіріс 
нәтижесін математикалық дәлдікпен болжаудың бірегей мүмкіндігін алады. 
Цифрландыру жағдайындағы басқарудың жаңа парадигмасы басқару шешім
дерін қабылдау алгоритмінің қысқаруына және өзгеруіне әкеледі (2-сурет).

2-сурет. Ауыл шаруашылығы өндірісін цифрлық қамтамасыз ету жағдайында басқару 
шешімдерін қабылдау алгоритмі.
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Цифрландыру жағдайында ауыл шаруашылығы өндірісін басқару бойынша 
шешімдер қабылдау алгоритмінде бір ғана нәрсе өзгеріссіз қалады: ұйым үшін 
стратегиялық мақсаттарды басшы белгілейді. Осы мақсаттарға сүйене отырып, 
бас маман немесе көпфункционалды маман шаруашылықты басқарудың 
автоматтандырылған жүйесі үшін алгоритмдер немесе әрекет сценарийлерін 
әзірлейтін IT маманының функциясы жүзеге асырылатын маусымға тактикалық 
міндеттер қояды. Егер дәстүрлі ауылшаруашылық өндірісінде тактикалық 
тапсырмаларды егу, суару және т.б. Жүзеге асыратын агрономдар немесе 
жұмысшылар орындаса, онда цифрлық өндірісте мұны автоматтандырылған 
басқару жүйесі мен роботтық (Евстропов, 2009; Мұқанова, 2017) техника 
орындайды: олар қажетті температураны, ылғалдылық деңгейін, жылыжайда 
желдету немесе суару режимін орнатады, өсімдіктердің өсуін бақылайды 
және т.б. Инженер-оператордың функцияларына өндіріс процесінің өзін 
емес, қателер мен ақауларды уақтылы жою мақсатында автоматтандырылған 
жүйенің жұмысын бақылау кіреді.Тактикалық мәселелерді шешу барысында 
шаруашылықты басқарудың автоматтандырылған жүйесі өндірістің бар
лық көрсеткіштерін жинайды. Оларды талдау өндіріс процестеріндегі 
проблемалық сәттерді анықтауға және өндіріс тиімділігін арттыру мақса
тында тактикалық міндеттерді түзетуге мүмкіндік береді. Болашақта бұл 
деректер және оларды түсіндіру ұйым басшылығына оңтайлы басқару 
шешімдерін қабылдауға мүмкіндік береді. Өндірістік процестерде адам 
еңбегін техникамен алмастыру технологияларын енгізу ерекше маңызды. 
Уақыт өте келе адам денсаулығын қорғау, адам факторының әсерін азайту 
мақсатында еңбек ресурстарының ауыл шаруашылығы өндірісіне тартылу 
дәрежесі төмендейді және цифрландырудан, шығындарды азайтудан және 
материалдық ресурстарды оңтайлы пайдаланудан әсер алынады. Адам ауыл 
шаруашылығында қалады, өйткені бұл көрсеткіш адамды алмастырмайды, 
тек оны күрделі, күнделікті және қауіпті процестерден құтқарады.

Қорытынды
Цифрлық ауылшаруашылық өндірісінің негізі-бұл роботтандырылған 

жүйелер, сенсорлар, далалық контроллерлер және бақыланатын объектінің 
күйі, бақылау және бақылау жүйелері, механизмдер туралы ақпаратты беру 
үшін қажетті әртүрлі сенсорлар, сондай-ақ дақылдарды өсірудің ең тиімді 
жағдайларын "ұсынатын" нейрондық желілер. Қашықтан басқару және 
деректерді терең талдау өндірісте қол еңбегін пайдалануды айтарлықтай 
азайтады және сәйкесінше басқару тәсілдерін өзгертеді. Цифрландыру 
бағдарламасын қолдана отырып, аграрлық секторды дамудың сапалы жаңа 
деңгейіне шығаруға, ел экономикасының драйверіне айналдыруға əлеуетіміз 
жеткілікті. Қорыта келе, ауыл шаруашылығын цифрландыру бағдарламасының 
жүзеге асырылып жатқан шараларының негізгі бағыттары астықтың түсімі 
мен еңбек өнімділігін арттыруға, өнімнің өзіндік құнының төмендеуіне 
ықпал етуі тиіс. Елімізде азық-түлік қауіпсіз дігінің сақталуы, климаттық 
жағдайлардың бұзылмауы, топырақ қабатының тозбауы жайлы жəне 
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басқасына қатысты деректердің қолжетімді болуы цифрлы технологияларды 
аграрлық секторға біртіндеп енгізу арқылы жүргізіледі. Ауыл шаруашылығы 
өндірісін цифрландыру өндіріс технологиясын ғана емес, басқару жүйесін 
де толық өзгертуді талап етеді. Олар: басқару объектісі - жасанды интеллект, 
ол алдыңғы объектілерден айырмашылығы ең оңтайлы шешімдерді дербес 
таңдай алады; басқару иерархиясы көлденең; тактикалық шешімдер қабылдау 
субъектісі енді көшбасшы емес, автоматтандырылған басқару жүйесі; басқару 
нысаны ұйымдағы дағдарыстың алдын алуға мүмкіндік беретін алдын – алу 
болып табылады. 
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