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Abstract. STEM is a new educational technology that integrates several subject 
areas and serves as a tool for developing critical thinking, research competencies, 
and teamwork skills. This method allows students to gain a holistic view of the 
world around them and demonstrates the conventional nature of dividing science 
into separate disciplines. Another advantage of STEM education is the formation 
of students' research skills in the learning process. By conducting experiments and 
exploring project work, students master knowledge while analyzing, comparing 
problems, and learning to argue their points of view. As a result, students' critical 
thinking skills are developed. The article examines the application of STEM 
education (science, technology, engineering, arts, and mathematics) in chemistry 
lessons. STEM education represents an integrated approach that promotes the 
development of critical thinking, creativity, and problem-solving skills in students. 
The article analyzes methods and strategies for implementing STEM education 
into the school chemistry curriculum and provides examples of successful short-
term lesson plans. Particular attention is paid to interdisciplinary tasks that allow 
students to apply chemical knowledge in practice. The research results show that 
the use of STEM methods contributes to increased interest in chemistry, improved 
academic performance, and the development of core 21st-century competencies. 
In conclusion, the article emphasizes the need for further development and support 
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of STEM initiatives in educational institutions, which is essential for preparing 
students for the challenges of the modern world. To implement STEM education in 
the school, a preliminary survey was conducted among the teachers who volunteered 
to participate, and short-term lesson plans developed with the integration of STEM 
technology elements were presented during the research.

Keywords: STEM technology, interdisciplinary learning, natural sciences, 
integrated learning, chemistry teaching methodology
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Аннотация. STEM – бірнеше пәндік салаларды біріктіретін, сыни ойлау, 
зерттеу құзыреттіліктері мен топтық жұмыс дағдыларын дамыту құралы 
ретінде жаңа білім беру технологиясы. Әдіс оқушыларға зерттелетін әлемнің 
тұтас көрінісін алуға мүмкіндік береді және ғылымды жеке пәндерге бөлудің 
шарттылығын көрсетеді. STEM-білім беру әдісінің тағы бір артықшылығы 
– білім алушылардың оқу процесінде ғылыми-зерттеу дағдыларының 
қалыптасуы. Білім алушылар тәжірибелерді жүргізіп, жобалық жұмыстарды 
зерттеу арқылы білімді меңгере отырып, мәселелерді талдайды, салыстырады 
және өз ойларын дәлелдеуді үйренеді. Нәтижесінде оқушылардың сыни 
тұрғыдан ойлау қабілеті дамиды. Мақалада химия сабақтарында STEM-
білім беруді (ғылым, технология, инженерия, өнер және математика) 
қолдану қарастырылады. STEM-білім беру сыни ойлау, креативтілік және 
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оқушылардың мәселелерді шешу дағдыларын дамытуға ықпал ететін 
кіріктірілген тәсілді білдіреді. Мақалада мектептің химия бағдарламасына 
STEM-білім беруді енгізу әдістері мен стратегиялары талданып, табысты қысқа 
мерзімді сабақ жоспарларына мысалдар келтірілген. Оқушыларға химиялық 
білімді қолдануға мүмкіндік беретін пәнаралық тапсырмаларға ерекше назар 
аударылады. Зерттеу нәтижелері STEM-әдістерін қолдану химияға деген 
қызығушылықтың артуына, академиялық үлгерімнің жақсаруына және XXI 
ғасырдың негізгі құзыреттіліктерінің дамуына ықпал ететінін көрсетеді. 
Қорытындылай келе, мақалада білім беру мекемелерінде STEM бастамаларын 
одан әрі дамыту және қолдау қажеттілігі атап өтіледі, бұл оқушыларды қазіргі 
әлемнің сын-тегеуріндеріне дайындау үшін маңызды. Мектепте STEM -білім 
беруді жүзеге асыру үшін ерікті мектеп мұғалімдерінен алдын-ала сауалнама 
алынып, зерттеу барысында STEM технология элементтерін кіріктіре отырып 
әзірленген қысқа мерзімді сабақ жоспарлары ұсынылды. 

Түйін сөздер: STEM технология, пəнаралық оқыту, жаратылыстану 
пəндері, кіріктіріп оқыту, химияны оқыту әдістемесі
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Аннотация. STEM-образование представляет собой современную 
образовательную технологию, объединяющую естественные науки, 
технологии, инженерное творчество и математику в единую систему 
обучения. Интеграция различных предметных областей способствует 
формированию у учащихся исследовательских компетенций, развитию 
критического мышления, навыков решения проблем и командной работы. 
В статье рассматриваются возможности использования STEM-технологий 
для развития исследовательских навыков учащихся на уроках химии. Цель 
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исследования заключается в определении педагогического потенциала 
STEM-подхода и разработке практических рекомендаций по его внедрению 
в образовательный процесс. В исследовании использовались методы анализа 
научной литературы, анкетирования педагогов и обобщения педагогического 
опыта. Для реализации STEM-подхода среди учителей, выразивших 
заинтересованность во внедрении данной технологии, было проведено 
предварительное анкетирование. На основе полученных результатов 
разработаны краткосрочные планы уроков химии с интеграцией элементов 
STEM-образования. Особое внимание уделено междисциплинарным 
заданиям, позволяющим учащимся применять химические знания в 
практических ситуациях, проводить эксперименты, выполнять проектные 
работы, анализировать результаты и аргументированно представлять 
собственные выводы. Установлено, что использование STEM-технологий 
способствует повышению познавательной активности обучающихся, росту 
интереса к изучению химии, улучшению академической успеваемости 
и формированию компетенций XXI века. Полученные результаты 
подтверждают эффективность интегрированного подхода в обучении химии 
и свидетельствуют о необходимости дальнейшего развития и поддержки 
STEM-инициатив в образовательных организациях. Использование STEM-
технологий рассматривается как важное условие подготовки учащихся к 
решению современных научных и технологических задач.

Ключевые слова: STEM-технологии, исследовательские навыки, химия, 
междисциплинарное обучение, естественные науки, интегрированное 
обучение, методика обучения химии

Кіріспе. Қазіргі қоғамның қарқынды дамуы және технологиялық өзгерістер 
білім беру сапасына, сонымен қатар мектеп түлектерінің даярлық деңгейіне 
қойылатын талаптардың артуына себеп болып отыр. STEM технология 
бағытын мектептегі оқыту үдерісіне енгізу – пәнаралық байланыстарға 
негізделген әдіс-тәсілдерді интеграциялау, білім алушылардың практикалық 
дағдыларын, зерттеушілік ойлау қабілетін, күнделікті мәселелерді өз бетінше 
шешу және сыни тұрғыдан ойлау дағдыларын жетілдіру мақсатына жетудің 
тиімді жолы. STEM технология заман талабына сай жаңа интеграцияланған 
оқыту әдісі ретінде 4 элементтен құралған (Science, Technology, Engineering, 
Mathematics). STEM технологияның бір артықшылығы – білім алушылардың 
оқу процесінде ғылыми-зерттеу дағдыларының қалыптасуы. Білім алушылар 
тәжірибелерді жүргізіп, жобалық жұмыстарды зерттеу арқылы білімді меңгере 
отырып, мәселелерді талдайды, салыстырады және өз ойларын дәлелдеуді 
үйренеді. Нәтижесінде оқушылардың сыни тұрғыдан ойлау қабілеті дамиды.

Қазіргі әлемде білім беру саласы үздіксіз трансформациядан өтіп жатыр. 
Білім беру саласында оқыту үдерісінің жаңа технологияларға интеграциялануы 
ғана емес, сонымен қатар педагогикалық стратегиялар мен оқыту әдістері, 
технологиялардың және мұғалім-оқушы арасындағы қарым-қатынасты 
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қайта қарастыру үрдісі. Ұсынылып отырған мақалада органикалық химияны 
оқыту үдерісіне STEM технология элементтерін кіріктіру арқылы әзірленген 
қысқа мерзімді сабақ жоспарларының әдістемелік үлгісін ұсынылды. 
9-11-сыныптарға арналған STEM-білім беру элементтері кіріктірілген қысқа 
мерзімді сабақ жоспарларын әзірленіп, қолдану арқылы оқушылардың 
ғылыми-зерттеушілік және практикалық дағдыларының дамуына әсері 
сипатталды. 

STEM технологияларының болашағын 2015 жылы 30 елде жүргізілген 
European Schoolnet зерттеуінің нәтижелерімен түсіндіруге болады. Мәлімет-
тер бойынша, елдердің 80%-ы STEM технологияларын басымдық ретінде 
анықтаған. STEM технологияларының пайда болуына студенттердің әртүрлі 
пәндерден алған білімдері мен дағдыларын бір жобада қолдана алмау про-
блемасы ықпал етті. STEM білім берудің мақсаты – шығармашылық ойлау-
ды және нақты әлемдегі мәселелерді шешуге инженерлік көзқарасты дамы-
ту. STEM тәсілі адамдарды болашаққа дайындауға бағытталған іс-шаралар 
мен әдістердің кең жиынтығын білдіреді. Жалпы алғанда, STEM білім беруді 
нақты әлемнің барлық элементтерінің өзара байланыстылығын көрсететін 
білім беру мазмұнын интеграциялаудың бес бағытына бөлуге болады:

1. Оқушылардың назарын адам қызметінің әртүрлі салаларындағы, әсіресе 
ғылымдар тоғысында жүргізілетін қазіргі заманғы зерттеулерге аудару.

2. Білімнің алуан түрлі салаларында қолданылатын әдістердің ортақтығын 
көрсету.

3. Объективті дүниенің тұтастығын көрсететін заттар мен құбылыстарды, 
теориялар мен принциптерді жан-жақты зерттеу.

4. Әртүрлі масштабтағы мәселелерді шешу үшін пәнаралық интеграцияға 
негізделген процестерді пайдалануды көрсету.

5. Ғылыми-техникалық прогрестің жетістіктерін жан-жақты зерттеу.
Әдеби шолу. 
Қазіргі таңда білім берудің бірқатар әдістері пайда болды, олардың бірі 

STEM технология. STEM технология жаратылыстану ғылымдары, техноло-
гия, инженерия және математиканы біріктіре отырып, оқушылардың сыни 
ойлау, шығармашылық және практикалық дағдыларын дамытуға бағытталған 
(The concept of STEM education, 2023). STEM-білім беру технологиясына көп-
теген авторлар ғылыми еңбектерін арнаған. Қазіргі заманда ғылым мен техно-
логиялардың өте қарқынды дамуы білім беру жүйесінен жаңаша талаптарды 
қажет ететіні мәлім. Оқушылар бойында сыни ойлау, талдау жасау, күрделі 
мәселелерді шешуге үйрету маңызды, әрі ауқымды мәселеге айналды. Осыған 
байланысты көптеген елдер ғылым, технология, инженерия және математика 
біріктірілген STEM-білім беру технологиясын енгізіп жатыр (Akhatay et.al., 
2024; Ualikhan et.al., 2025; Muneer et.al., 2025).

Біріккен Ұлттар Ұйымы (БҰҰ) Тұрақты даму мақсаттарына (ТДМ) қол 
жеткізуде білімнің рөлін ілгерілету үшін бірнеше бастамалар көтерді және 
4-мақсатты — сапалы білім беруді қамтамасыз етуді — ТДМ бірі ретінде 
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енгізді. Ғылымды, технологияны, инженерияны және математиканы 
(STEM) біріктіретін интеграцияланған тәсіл білім сапасын жақсартатын 
тұрақты даму үшін перспективалы білім беру жүйесін білдіреді. Бұл зерттеу 
интеграцияланған STEM білім берудің, әсіресе білім сапасын арттырудағы 
рөлі туралы зерттеу нәтижелерін бағалау үшін библиометриялық талдау 
жүргізді (ТДМ 4). SCOPUS деректер базасынан «білім беру сапасы» және 
«STEM білім беру» бойынша 5 430 құжаттың ішінен жыл сайын өсіп келе 
жатқан барлығы 150 жарияланым таңдалды. Зерттеу 1993 жылдан 2020 жылға 
дейінгі 27 жылдық кезеңдегі жарияланымдар санынан көрінетін «STEM білім 
беру» және «білім сапасы» салаларындағы зерттеулердің өсуі мен дамуын 
талдайды (Jamali et.al., 2023).

STEM білім беруді мектеп пәндеріне біріктіру соңғы уақытта көптеген 
елдерде қолайлы үрдіске айналды. STEM білім беруді интеграциялаудың 
айтарлықтай артықшылықтары бар. Біріншіден, бұл студенттерге бір уақытта 
пәндік және STEM-байланысты білім беру мақсаттарына қол жеткізуге 
мүмкіндік береді. Бұл студенттердің STEM оқу бағдарламасы аясында 
жаратылыстану ғылымдарына байланысты білімдері мен дағдыларын 
дамытып, білімдері мен дағдыларын кеңейте алатынын білдіреді (Bekbauova  
et.al., 2022; Duyen et.al., 2023; Kopbossyn et.al., 2025). Екіншіден, STEM 
білім беруді мектеп пәндеріне біріктіру студенттерге ғылыми ұғымдарды 
оңай және іс жүзінде түсінуге көмектеседі, оқу үлгерімін жақсартады және 
олардың қызығушылықтары мен өзіндік ерекшеліктерін дамытуға ықпал 
етеді, деп хабарлайды Құрама Штаттардағы интеграцияланған STEM 
білім беру комитеті (National Academy of Engineering and National Research 
Council, 2014). K-12 біліміндегі STEM пәндерін интеграциялау» баяндамасы 
K-12 білім беру жүйесіне STEM пәндерін біріктіру бойынша ағымдағы 
әрекеттерді қарастырады. Ол ресми және мектептен тыс және қосымша білім 
беру бағдарламаларында біріктірілген STEM білім берудің қолданыстағы 
тәсілдерін анықтайды және сипаттайды. Ол интеграцияланған тәсілдердің 
студенттердің әртүрлі оқу нәтижелеріне әсері туралы деректерді талдайды 
және интеграцияланған STEM білім беру туралы түсінігімізді ілгерілету үшін 
бірқатар басым зерттеу сұрақтарын ұсынады (Lyn, 2016; Kelley et.al., 2016). 
STEM-білім беру оқушылардың зерттеушілік қабілетін дамытып, креативті 
және сыни ойлау арқылы инновациялық шешімдерді қабылдау дағдыларын 
қалыптастырады. Бүгінгі күнде бұл әдіс АҚШ, Финляндия, Оңтүстік Корея 
және Сингапур сияқты технологиялық тұрғыдан дамыған елдердің білім беру 
әдістемесіндегі негізгі бөлігіне айналған (Bryan et.al., 2020; Goos et.al., 2023).

Қазақстанда STEM технологияның енгізілу тәжірибесі салыстырмалы 
түрде жақында енгізіле бастағанымен, отандық білім беру жүйесі бірқатар 
жетістіктерге қол жеткізді (Кесте 1). Зерттеліп отырған технология білім беру 
жүйесінің алдында үлкен мүмкіндіктер ашқанымен, оны енгізу барысында 
көптеген қиындықтар кездеседі. STEM технологияның өзіндік ерекшеліктері, 
әлсіз және мықты жақтарын, мүмкіндіктерін білу арқылы технологияны одан 
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әрі тиімді қолдануға, сонымен қатар жетілдіруге мүмкіндік береді (Kazbekova 
et.al., 2022; Kudaibergenova et.al., 2023; Kusainova et.al., 2023). 

Кесте 1 – Қазақстанда STEM-технологияларды енгізудің артықшылықтары мен қиын-
дықтарының салыстырмалы аспектілері

Қазақстанда STEM-технологияларды 
енгізудің артықшылықтары 

Қазақстанда STEM-технологияларды 
енгізудің қиындықтары

1. Жалпы білім беретін мектептерде STEM-
білім беру элементтерін енгізу.
2. Бағдарламалау негіздерін бастауыш сы-
ныптардан бастап оқыту.
3. Жаратылыстану-ғылыми пәндерді ағыл-
шын тілінде оқыту.
4. STEM-білім беру технологияларды да-
мытуға бағытталған гранттық жобаларды 
қаржыландыру.
5. ЖОО базасында STEM-білім беру орта-
лықтардың ашылуы. 
6. Халықаралық STEM-білім беру тәжіри-
бесін енгізу.
7. Білім беру технологияларын жаңарту 
және жетілдіру.

1. Ресми және бейресми білім берудің инте-
грациясының жоқтығы.
2. Оқушылардың математикалық, инженер-
лік, шығармашылық пәндерді біріктіріп, 
сыни ойлау қабілетінің жетіспеушілігі.
3. STEM-білім берудің құрылымдық қиын-
дықтары.
4. Оқушылардың стартаптар мен кәсіпкер-
лік дағдыларының әлсіз дамуы.
5. Мұғалімдердің жаратылыстану-ғылыми 
пәндер мен технологияларды кешенді түрде 
оқыта алмауы.
6. STEM-білім беруді енгізу бойынша педа-
гогикалық кадрларды мақсатты түрде даяр-
лау жүйесінің жоқтығы.

STEM технологиясының артықшылықтары мен кемшіліктерін қарасты-
рғаннан бұрын осы технологияның енгізу шарттарын қарастырған жөн. Одан 
басқа,  STEM-білім беруді іске асырудың мықты тұстары мен әлсіз тұстары 
2-кестеде көрсетілген. 

2-кестеде SWOT-талдау көрсетілген. Жүргізілген талдау нәтижесінде, 
STEM-білім берудің мықты және әлсіз тұстары анықталды. Оң өзгерістер 
қатарына пәнаралық байланыстар, практикалық дағдылар, шығармашылық 
және инновациялар және технологиямен интеграцияларды жатқызуға бола-
ды.

Кесте 2 — STEM-білім беруге SWOT-талдау
S (Мықты жақтары) W (Әлсіз жақтары)
-Пәнаралық байланыс
-Практикалық дағдылар
-Шығармашылық және инновация
-Болашаққа қадам
-Технологиямен интеграция

-Оқу-әдістемелік материалдардың жетіспеушілігі
-Мұғалімдердің дайындық деңгейі
-Қаржыландырудың жеткіліксіздігі
-Оқушылардың STEM-технологиясына қы-
зығушылығы біркелкі емес

O (Мүмкіндіктер) T (Қауіптер)
-Мемлекеттік қолдау
-Халықаралық ынтымақтастық
-Онлайн ресурстарды пайдалану
-Жеке сектордың қатысуы
-Оқушылардың қызығушылығын 
арттыру

-Материалдық-техникалық базаның әлсіздігі
-Ата-аналардың түсінбеушілігі
-Бәсекеге қабілеттіліктің төмендеуі
-Жаңашылдықтарға қарсылық
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Пәнаралық байланыстар ғылым, технология, инженерия және математи-
каны біріктіру арқылылы оқушылар өзінің ойлау қабілетін дамытады, прак-
тикалық дағдыларға зертханалық жұмыстар, жобалық тапсырмалар арқылы 
оқушылар нақты өмірде қажетті дағдыларды меңгереді (Jackson et.al., 2021). 

Заманауи мектепте STEM технологияның элементтерін жүзеге асырудың 
қарапайым қадамы ретіндң STEM-элементтерге негізделіп әзірленген қысқа 
мерзімді сабақ жоспары. Сабақты жоспарлау арқылы оқушылардың меңгеру 
деңгейіне әсер ететін педагогикалық кәсіби қызметтегі негізгі бағыттарының 
бірі. Cабақты тиімді және сапалы жоспарлау өте маңызды, себебі сабақтың 
нәтижелі өтуі сабақ жоспарына тікелей байланысты. Сонымен қатар, сабақты 
жоспарлау барысында мұғалім өз уақытын, заманауи құралдарды және әді-
стерді тиімді пайдалануын жүйелі қолдана алады. Сабақ жоспарын дайындау 
мұғалімнің шығармашылық қабілеттерін дамытып, білім мен идеяларды жү-
зеге асырады. Сабақты жоспарлау процесі білім беру жүйесіндегі өте маңыз-
ды үдеріс болып табылады:

1) Сабақты жоспарлау білім беру сапасына әсер ететін іс-шаралар мен пе-
дагогикалық шешімдер жүйесі болып табылады;

2) Жоспарланған педагогикалық шешімдер мен іс-шаралардың оқытуға 
әсерін бағалауға болады;

3) Сабақты жоспарлау процесіне түзетулер енгізу шығындары өте аз 
болғандықтан оқу сапасын жақсартудың әлеуетті құралдары.

Сонымен қатар, сабақ жоспарлау үдерісінде оқушыларды бағдарлама ая-
сындағы материалға қызықтыру әдістері мен тәсілдерімен қоса, ақпаратты 
меңгеру үдерісімен жалғасып, рефлексияның әр түрлерін қамтитын сынып-
пен жұмыс жүргізудің барлық маңызды факторлары ескеріледі.

Еуропалық комиссияның соңғы есебіне сәйкес, жауапты азаматтыққа ар-
налған ғылыми білім – STEM білім беру 21 ғасырда өте маңызды:

•	Ғылыми ойлау мәдениетін көтеру және азаматтарды шешім қабылдау 
кезінде ғылыми негізделген дәлелдерді қолдануға ынталандыру;

•	Азаматтарға барған сайын күрделене түсетін ғылыми және технологи-
ялық әлемге белсенді қатысу үшін қажетті сенімділік, білім және дағдыларды 
беру;

•	Азаматтардың толыққанды, әлеуметтік жауапты және кәсіби тұрғы-
дан қанағаттанарлық өмір сүруіне мүмкіндік беру үшін қажетті мәселелерді 
шешу және инновация, сондай-ақ аналитикалық және сыни ойлау құзырет-
терін дамыту;

•	Барлық жастағы және дарынды балалар мен студенттерді ғылымда және 
ғылымды қажет ететін және инновацияға негізделген қоғамдарымыз бен эко-
номикаларымызды негіздейтін, олар шығармашылық болып, табысқа жете 
алатын басқа салаларда мансапқа ұмтылуға шабыттандыру;

•	Еуропада орналасқан мемлекеттік, жеке және үшінші сектор ұйымдары-
на білікті және құзыретті адамдарды табуға мүмкіндік беру және бүкіл әлем-
дегі компаниялар мен басқа да мүдделі тараптар инвестиция салғысы келетін, 
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жұмыс істейтін және өмір сүргісі келетін инновациялық жалпыеуропалық ор-
таны құруға және дамытуға жәрдемдесу;

•	Еуропалық азаматтардың белсенді қатысуы ретінде қоғамдық ғылыми 
талқылауларға, пікірталастарға және шешім қабылдауға жауапкершілікпен 
қатысу мүмкіндіктерін кеңейту

•	бүгінгі таңда адамзат алдында тұрған маңызды міндеттерді шешуде. 
Бір сөзбен айтқанда, STEM білім беру жастарға және болашақ азаматтарға 

біздің әлемді түсіндіруге және түсінуге, тәуекелдерді басқаруға және уақыт 
бойынша белгісіздікті бағалауға, технологиялық даму мен инновацияларға 
басшылық жасауға, болашақты болжауға және жоспарлауға мүмкіндік береді. 
Ол сондай-ақ жұмысқа орналасу перспективаларын жақсарта алады, мәдени 
хабардарлықты арттырады және дүние жүзіндегі басқалармен ынтымақта-
стықта хабардар азаматтар ретінде әрекет ету қабілетін арттырады (Ortiz-
Revilla et.al., 2022; Roehrig et.al., 2021).

STEM білім берудің негізгі рөлі инновациялар негізіндегі жаңа цифрлық 
дәуірдің талаптарын қанағаттандыру үшін мұғалімдердің құзыреттілігін 
күшейтуді қажет етеді. 21 ғасырдағы оқыту тек сыныппен ғана шектелетін 
міндет емес, ол мазмұнды, педагогикалық білім мен техникалық дағдыларды 
меңгеруді ғана талап етпейді. Бүгінгі таңда STEM мұғалімдері оқушыларға 
білім мен дағдыларды игеріп қана қоймай, сонымен қатар олардың 21-ғасыр 
азаматы ретінде көкжиектерін кеңейтуге көмектесуі керек (Сурет 1).

Сурет 1 — STEM мұғалімдерінің міндеттері

Бүгінгі таңда STEM мұғалімдері оқушыларға қоғамға белсенді және 
жауапкершілікпен қатыса алатындай және өмір бойы табысты болуы үшін 
ғылым туралы қажетті білімді алуға көмектесу үшін үлкен құзыреттілік 
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талап етіледі. Сондықтан мұғалімдердің құзыреттілігін дамытудың ең 
маңызды талаптарының бірі олардың табысты оқуға қажетті дағдылар мен 
құзыреттіліктерді меңгеруін қамтамасыз ету болып табылады [Kelley et.al., 
2016; Ouyang et.al., 2024]. 

Біріктірілген STEM білім беру оқушыларға проблеманы шешу жолдарын 
өз бетінше анықтау мүмкіндігін беруді талап етеді. Мұғалімнің нұсқаулары бір 
шешімге әкеледі, ал интеграцияланған STEM білім беру мәселенің бірнеше 
ықтимал шешімдеріне мүмкіндік береді. Бұл кіріктірілген тапсырмалардың 
ашық сипаты оқушыларға олар қатысатын STEM тәжірибелерін түсінуге 
және олардың процесі туралы ойлануға көмектесетін мұғалімдерден мұқият 
басшылықты талап етеді. Оқушылар жобалық шешімдерін негіздеу үшін 
деректерге негізделген әдістер мен дәлелдерге негізделген дәлелдерді 
қолдануы керек (Roehrig et.al., 2021).

Материалдар және негізгі әдістер
Зерттеуде сандық және сапалық зерттеу әдістері қолданылды: 1) Cандық 

зерттеу әдістері: cауалнама және статистикалық бағдарламалық қамтамасыз 
ету; 2) Сапалық зерттеу әдістері: бақылау және жүзеге асыру. Мазмұны 
жағынан сауалнама мұғалімдердің STEM білім берудің негізгі бағытын 
қабылдауы туралы ақпарат жинауға арналған. 

Бір аспект STEM білім беру сипатына қатысты болса, екіншісі мұғалімдер 
STEM білім беруді мектептердегі жаратылыстану ғылымын оқыту мен 
оқытуға біріктіру үшін қолданатын әдістерге қатысты. Барлық сұрақтар 
жабық, бірнеше таңдауы бар сұрақтар түрінде тұжырымдалған. Кейбір 
сұрақта келісімнің деңгейіне сәйкес келетін бес жауап нұсқасы бар: өте нашар, 
нашар, орташа, жақсы, өте жақсы. Сонымен қатар, сұрақтарда жиіліктің бес 
деңгейіне сәйкес келетін бес жауап нұсқасы бар: өте сирек, сирек, орташа, 
жақсы, өте жақсы.

Осы сауалнамада жиналған деректер орташа және стандартты ауытқуды 
анықтау үшін өңделеді. Мұғалім жауаптарының жалпы саны ұсынылған 
нұсқалардың орташа мәніне қарай әртүрлі топтарға бөлінеді. Сапалық зерттеу 
әдістеріне келетін болсақ, мектептің жаратылыстану сабақтарында STEM 
(ғылым, технология, инженерия және математика) әрекеттерін бақылау үшін 
қолданылады. Сауалнама сұрақтары мұғалімдердің STEM технологияны 
оқыту мен оқуға қалай кіріктіретініне бағытталған.

2015-2025 жылдары аралығында жарияланған STEM-білім беру 
технологиясына қатысты ғылыми мақалаларға әдебиеттік шолу жүргізілді. 
Қазақстан Республикасының Астана, Шымкент, Өскемен, Түркістан, Қостанай, 
Петропавл қалалары, сондай-ақ Абай, Атырау, Қызылорда және Солтүстік 
Қазақстан облысындағы аудандарда педагогикалық қызмет атқарып жатқан 
мұғалімдер арасында Google Forms арқылы сауалнама өткізілді. Сауалнамаға 
42 мұғалім қатысты. Сауалнама нәтижесін қолдана келе, STEM-білім беру 
технологиясын түсіндіру және қолдану бойынша іс-шаралар мен курстарға 
қатысуға мұғалімдердің қызығушылығы әртүрлі деңгейде дамып, қосымша 
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дайындықты қажет ететінін көрсетті. STEM-білім беру технологиясы туралы 
мұғалімдерден алынған бірінші сауалнама қорытындысынан алынған 
мәліметтерге талдау негізінде органикалық химия бөлімін оқытуға арналған 
материалдар жинақталды. 

Жалпы орта білім беру ұйымдарының 9–11-сыныптарына арналған орга-
никалық химия пәнінде STEM технологиясы арқылы оқушылардың ғылы-
ми-зерттеушілік және практикалық дағдыларын жетілдіруге арналған әді-
стемелік материалдар құрастырылып, жүзеге асырылды. 2015-2025 жылдар 
аралығындағы STEM-білім беру технологиясының теориялық негіздеріне 
әдебиеттік шолу жүргізілді. STEM технологияға байланысты сауалнамадан 
алынған мәліметтерге талдау негізінде 9–11-сыныптарға арналған органика-
лық химия пәні бойынша STEM технологиясы элементтері кіріктірілген қысқа 
мерзімді сабақ жоспарларын әзірленіп; олар қысқа мерзімді сабақ жоспарла-
рын сауалнамаға қатысқан мектеп мұғалімдерімен тәжірибе жүзінде сабақта 
пайдаланып, тиімділігі бағаланды. STEM-білім беру элементтері технология-
сын қолданып, өткізілген сабақтар бойынша мұғалімдердің сабақтарға қаты-
сты кері байланыс Google Forms арқылы талданды.

Зерттеу нәтижелері және талқылау. 
2025 жылдың қаңтар-желтоқсан айлары аралығында Қазақстанның әртүрлі 

мектептеріндегі STEM технологияның даму деңгейі мен мұғалімдердің 
технология туралы хабардарлығын анықтау мақсатында сауалнама жүргізілді. 
Сауалнамаға әртүрлі өңірлерден 42 мектеп мұғалімдері қатысты. Оның ішінде, 
Астана, Шымкент, Өскемен, Түркістан, Қостанай, Петропавл қалалары, 
сондай-ақ Абай, Атырау, Қызылорда және Солтүстік Қазақстан облысында 
педагогикалық қызмет атқарып жатқан мұғалімдер қатысты. Сұрақтар қазақ 
және орыс тілінде құрастырылды. 

Сауалнамада жалпы және STEM технология деңгейін анықтауға 
бағытталған сұрақтардан құрастырылды: мұғалімнің аты-жөні, мектеп атауы, 
пән атауы, мұғалімнің педагогикалық өтілі, жұмыс орыны,  мектеп атауы, пәнді 
жүргізу тілі, сыныптар туралы, оқушылар саны, педагогикалық санаты, STEM 
технология тұжырымдамасын білуі, мектептегі STEM технология бойынша 
мұғалімдердің дайындығы мен білім деңгейі, мектептегі STEM технологияны 
түсіндіруге байланысты іс-шаралар, STEM технология жобаларына қатысу, 
STEM- технологияға байланысты курстар мен семинарларға қатысу, 
STEM технологияның мектеп оқушыларын қазіргі әлемге дайындаудағы 
маңыздылығы, мектептің STEM технология жүйесін енгізуге дайындығы, 
STEM технология бойынша қосымша дайындық немесе курс алу, STEM 
технологияның жағдайы.

Сауалнама жауаптары жан-жақты талданды. 2-суретте, «Сіз сабақ 
жүргізетін пән атауы» сұрағының нәтижесі бойынша сауалнамаға химия, 
биология, математика, физика мұғалімдері қатысты. Оның ішінде химия 
пәнінінің мұғалімі – 29 (69%), биология пәнінің мұғалімі – 6 (14%), физика 
пәнінің мұғалімі – 4 (10%), математика пәнінің мұғалімі – 3 (7%) құрайды. 
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Сурет 2 — «Сіз сабақ жүргізетін пән атауы» сұрағының нәтижесі

3-суретте көрсетілгендей, респонденттердің басым бөлігін химия пәнінің 
мұғалімдері  құрайды.  Бірінші  сұрақтың  қорытындысы  бойынша  сауална-
маға бірнеше пән мұғалімдері қатысқанын көрсетті, нәтижелер зерттеу аясын 
кеңейтуге мүмкіндік береді. 

Сауалнаманың «Сіздің педагогикалық өтіліңіз?», «Сіз қай аймақта жұмыс 
істейсіз?», «Қай мекемеде жұмыс істейсіз?» сұрақтарының нәтижесі 3-суретте 
көрсетілген.

Сурет 3 — Сауалнамаға қатысқан мұғалімдердің педагогикалық өтілі, жұмыс орыны тура-
лы мәліметтердің нәтижесі

Сауалнама сұрағы әртүрлі педагогикалық өтілі бар мұғалімдердің STEM 
технология  туралы  білімін  анықтауға  бағытталды.  Сауалнамадан  өткен  27 
мұғалімнің  3 жылға,  8 мұғалімнің  11 жылдам  астам,  7 мұғалімнің  4 пен10 
жыл аралығында педагогикалық өтілдері бар (Сурет 3). Cұрақтың қорытын-
дысы бойынша сауалнамаға  әртүрлі  санаттағы педагогтер қатысқанын көр-
сетті. 

3-суретке сәйкес, сауалнамаға қатысқан мұғалімдердің педагогикалық қы-
змет  атқаратын  аймақтары көрсетілген.  «Сіз  қай  аймақта жұмыс  істейсіз?» 
сұрағына респонденттердің жауаптары келесідей нәтиже көрсетті: 21 мұғалім 
қалалық мектепте, 17 мұғалім ауылда, 4 мұғалім аудан орталықтарында жұ-
мыс  жасайды.  Сұрақтың  нәтижелері  STEM  технологиясының  дамуы,  мек-
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тептердегі технология туралы жайлы жалпы жағдайын зерттеуге мүмкіндік 
береді. 

Сауалнаманың  «Қай  мекемеде  жұмыс  істейсіз?»  сұрағына  респондент-
тердің білім беру мекемелері туралы көрсетілген. 3-суретте көрсетілгендей, 
31 мұғалім жалпы  білім  беретін мектепте,  6  мұғалім  гимназия,  лицейде,  3 
мұғалім жекеменшік мектепте, 2 мұғалім Назарбаев Зияткерлік мектептерін-
де жұмыс жасайды. Сұрақ нәтижелерінің пайыздық қатынастарына келетін 
болсақ: жалпы білім – 74%; гимназия мен лицейде – 14%; жекеменшік – 7%; 
Назарбаев Зияткерлік мектептерде– 5% құрайды. 

4-суретте мұғалімдердің сабақ беру тілі, сабақ беретін сыныптар, педаго-
гикалқы санаты, сыныптағы оқушылар санын анықтау үшін құрастырылған. 
3-суретте көрсетілгендей, «Сіз қандай тілде сабақ бересіз?»,  «Қандай сынып-
тарға  сабақ  бересіз?»,  «Сіздің  педагогикалық  санатыңыз?»,  «Сіз  оқытатын 
оқушылар-дың орташа саны?» сұрақтары негізінде жауап алынды. Алынған 
нәтижелерге сәйкес, қазақ тілінде – 27; орыс тілінде– 11; ағылшын тілінде– 2; 
екі  тілде  (қазақ және орыс)– 1; қазақ және ағылшын тілдерінде– 1 мұғалім 
сабақ беретіні анықталды. Сауалнама нәтижесіне сәйкес, мұғалімдердің 57% 
сабақты қазақ тілінде жүргізеді, Қазаөстандағы мемлекеттік тілдің білім беру 
процесінде басымдылығын көрсетеді. Орыс тілінде сабақ жүргізетін мұғалім-
дер 23%. Мұғалімдердің екі немесе үш тілді қатар қолдануы оқытудың көптіл-
ді ортасын қалыптастыруға ыңғайлы болады (Сурет 4).

Сурет 4 — Респонденттерден алынған сауалнама нәтижесі

Сауалнамадағы «Қандай сыныптарға сабақ бересіз?» сұрағына келесі нәти-
желер алынды: 10-12 сыныптарға 8 мұғалім, 7-9 сыныптарға – 30 мұғалім; 
орта және жоғары  буында  бірдей  сабақ  беретіндер  –  4 мұғалімді  құрайды. 
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4-суретке сәйкес, 7-9 сыныптарға сауалнамаға қатысқан мұғалімдердің 77% 
сабақ береді. Жоғары сыныптарда жұмыс істейтін мұғалімдердің саны 19%, 
ал бірден екі буында сабақ беретіндердің үлесі 10% құрады. Көрсеткіштер 
бойынша 7-9 сыныптарға сабақ беретін мұғалімдердің басым болуы біздің 
жүргізген экспериментіміз үшін қолайлы болды. Себебі, жаратылыстану 
ғылымдары бойынша аталған сыныптарда STEM технологиясын қолдану 
мүмкіндігі басым болады. Мысалы, 7-9 сыныптар оқушыларында STEM тех-
нологияны қолдана отырып химия сабағынан зертханалық сабақтарды тиімді 
ұйымдастыруға, сонымен қатар, интернет ресурстар мен заманауи гаджет-
терді, құралдарды белсенді түрде пайдаланады, оқушыларды белсенді түрді 
тәжірибелік жұмыстарға қатысуға ынталандырады, ғылым мен технология 
саласындағы жетістіктерге қол жеткізуге ынталандырады.

Сауалнамадағы «Сіздің педагогикалық санатыңыз?» сұрағының жауапта-
ры келесі нәтижелерді көрсетті: «Педагог-шебер» — 1 мұғалім; «Педагог-са-
рапшы» — 2 мұғалім; «Педагог-модератор» — 9 мұғалім; «Педагог-зертте-
уші» — 5 мұғалім; «Педагог» — 25 мұғалім. Деректер STEM технологияны 
химия пәнінен зертханалық сабаққа енгізу мүмкіндіктерін талдауда маңызды 
рөл атқарады. Әртүрлі санаттағы педагогтардың тәжірибелік деңгейлері мен 
кәсіби дайындығы STEM технологияны тиімді қолдануға тікелей әсер етеді. 
Сауалнамаға қатысқан әрбір санат бойынша сипаттама жасауға болады (Сурет 
4). Мысалы, педагог-шебер мен педагог-сарапшылар білім беру саласының 
жоғары санатты мамандары ретінде STEM технологияны оқу үрдісіне ендіру-
де көшбасшы бола алады. Олардың тәжірибесі мен кәсіби құзыреті заманауи 
оқыту технологияларын таратуға ықпал етуі мүмкін. Педагог-модераторлар 
білім беру үдерісін ұйымдастыру мен жаңашылдықты енгізу тәжірибелерімен 
қатар, STEM элементтерімен жұмыс жасауда белсенді роль атқара алады. Ал, 
педагог-зерттеушілер жаңа әдістерді іздестіріп, ғылыми негізделген оқыту 
технологияларын дамытуда тәжірибелері бар мамандар, олар STEM техноло-
гияның тиімділігін арттыруға әлеует береді. Педагогтар санатындағы маман-
дардың кәсіби дамуы үшін қосымша курстар мен тренингтер ұйымдастыру 
қажеттілігін көрсетеді (Сурет 4).

Қорытындылай келе, Қазақстанда STEM-білім берудің даму кезеңдері 
білім сапасын арттыруға, оқушыларды ғылым мен техника саласына баулуға 
мүмкіндік береді. Қазақстандағы STEM технология, сондай-ақ халықаралық 
тәжірибелерді ескере отырып, органикалық химия пәнін оқытуда да иннова-
циялық әдістемелерді енгізуге педагог мамандардың үлесі өте жоғары. Сон-
дықтан, STEM технологияның тиімділігі мен оны оқушыларға арналған пән-
дерге интеграциялау мәселелері қазіргі педагогикалық практиканың маңыз-
ды құрамдас бөлігі болып табылады. Сауалнамада қарастырылған сұрақтар 
арқылы мектеп мұғалімдерінің STEM технолоргия туралы хабардарлықтың 
болуы, осы технологияны қолдануы, STEM технологияны түсіндіру және оқу 
үрдісінде қолдану сапасы айқындалды (Кесте 3).
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Кесте 3 — STEM-технлогияны қолданудың тиімділігі

Сауалнама сұрақтары
Ұпай сандары

1 ұпай 
(өте нашар 
немесе өте 
сирек)

2 ұпай 
(нашар 
немесе 
сирек)

3 ұпай (ор-
таша)

4 ұпай 
(жақсы не-
месе жиі)

5 ұпай 
(өте жақсы 
немесе өте 
жиі)

Сіз STEM технология 
тұжырымдамасымен та-
ныссыз ба?

6 мұғалім 3 мұғалім 8 мұғалім 14 мұғалім 11 мұғалім

Мектептегі STEM техно-
логия бойынша мұғалім-
дердің дайындығы мен 
білім деңгейін қалай 
бағалайсыз?

4 мұғалім 2 мұғалім 17 мұғалім 14 мұғалім 5 мұғалім

Сіздің мектебіңізде 
STEM технологияны 
түсіндіруге байланысты 
іс-шаралар жиі өткізіле 
ме?

3 мұғалім 10 
мұғалім

15 мұғалім 9 мұғалім 5 мұғалім

Сіздің мектебіңіздегі 
STEM технология ар-
найы сабақтарының сапа 
деңгейі қандай?

4 мұғалім 4 мұғалім 15 мұғалім 14 мұғалім 5 мұғалім

3-кестеге сәйкес, сауалнама сұрақтары 5 ұпаймен бағаланды. Мысалы, «1 
ұпай» — өте нашар немесе өте сирек, «2 ұпай» - нашар, «3 ұпай» -  орташа, 
«4 ұпай» - орташа, «5 ұпай»  - өте жақсы немесе өте жиі мәндерін көрсетеді. 
Мұғалімдердің STEM технология туралы жалпы білім деңгейі анықталды. 
Нәтижелерді талдай отырып, келесідей қорытынды жасалды: өте жақсы та-
ныс мұғалім саны – 11; жақсы деңгейде таныс деп бағалаған – 14 мұғалім; 
STEM технологияның тұжірімдамасын орташа деңгейде меңгерген мұғалім-
дер саны– 8 адам; тұжырымдама туралы аз көлемдегі ақпараты бар мұғалім-
дер – 3; STEM технология тұжырымдамасымен мүлдем таныс емес мұғалім-
дер саны – 6 (Кесте 3). Қорытындылай келе, сауалнамаға қатысқан мұғалім-
дердің 59,5% бөлігі STEM технология тұжырымдамасы туралы белгілі бір 
деңгейде хабардар екенін көрсетті, тұжырымдама салыстырмалы түрде 2015-
2016 жылдары енгізіліп жатқанымен, мұғалімдердің STEM технология тура-
лы толыққанды түсінік қалыптаспағаны байқалады. 

3-кестеде көрсетілгендей, «Мектептегі STEM-білім беру бойынша 
мұғалімдердің дайындығы мен білім деңгейін қалай бағалайсыз?» сауална-
ма сұрағы мұғалімдердің STEM технология саласындағы кәсіби құзыреттілік 
деңгейін анықтау және олардың дайындық сапасын бағалау мақсатында құра-
стырылды. Сауалнама сұрағы арқылы STEM-элементтерін тиімді енгізуде 
кездесетін кедергілерді анықтап, мұғалімдерді әдістемелік қолдау үшін қа-
жетті бағалауды жүргізуге мүмкіндік береді. Сауалнаманың нәтижелері сүй-
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енсек, 4 мұғалім (9,5%) STEM технология бойынша мектеп мұғалімдерінің 
дайындығын 1 ұпаймен бағаласа; 2 ұпаймен – 2 мұғалім (4,7%); 3 ұпаймен 
– 17 мұғалім (40,5%); 4 ұпаймен – 14 мұғалім (33,3%); 5 ұпаймен 5 мұғалім 
(12,0%) жоғары деңгейдегі дайындық деп бағалаған (Кесте3). Зерттеуге қа-
тысқан мұғалімдердің басым бөлігі STEM технологияның дайындық дең-
гейін орташа бағалаған, яғни респонденттердің 40,5% құрайды. Жоғарыдағы 
сауалнама қорытындысына сүйене отырып, STEM технологияны білім беру 
процесіне енгізуде қосымша әдістемелік қолдау қажеттілігін көрсетеді.

Сауалнаманың «Сіздің мектебіңізде STEM-білім беруді түсіндіруге байла-
нысты іс-шаралар жиі өткізіле ме?» сұрағы арқылы STEM технология кон-
цепциясын түсіндіруге арналған іс-шаралардың мектептерде ұйымдастырылу 
жиілігін анықтау мақсатында қойылды. Мұғалімдердің жауаптары арқылы 
STEM технология концепциясын түсіндіруге арналған іс-шаралардың мек-
тептерде ұйымдастырылу жиілігін бағалау нәтижесі келесідей:

1 ұпай – 3 мұғалім (4,76%): іс-шаралар мүлдем өткізілмейді; 2 ұпай – 10 
мұғалім (15,87%): іс-шаралардың өте сирек өткізіледі; 3 ұпай – 15 мұғалім 
(23,81%): іс-шаралар кейде ғана өткізіледі; 4 ұпай – 9 мұғалім (14,29%): 
іс-шаралар жеткілікті деңгейде өткізіледі; 5 ұпай – 5 мұғалім (7,94%): іс-ша-
ралар өте жиі әрі белсенді түрде өткізіледі деп көрсеткен. Алынған нәтижелер 
негізінде STEM технологияны түсіндіруге арналған іс-шаралардың мектеп-
терде жеткілікті жиілікпен ұйымдастырылмайтынын және осы бағыттағы жұ-
мысты күшейту қажеттілігін көрсетеді (Кесте 3).

Мұғалімдерге қойылған келесі «Сіздің мектебіңіздегі STEM-білім беру 
арнайы сабақтарының сапа деңгейі қандай?» сұрақта мектептердегі STEM 
технология бағытында өткізілетін арнайы сабақтардың сапасын бағалау мақ-
сатында жүргізілді. Мұғалімдердің жауаптары арқылы сабақтардың мазмұны 
мен ұйымдастырылу деңгейі туралы пікірлер алынып, сапалық көрсеткіштер 
анықталды. Зерттеу нәтижелері көрсеткендей (Кесте 3), арнайы сабақтардың 
сапасын өте төмен көрсеткішке бағалаған мұғалімдер саны - 4 (9,5%); төмен 
деңгей - 4 (9,5%); орташа деңгей - 15 мұғалім (35,7%), жақсы деңгей - 14 
(33,3%); сабақтардың сапасын «өте жоғары» деңгейге бағалаған мүғалімдер 
саны 5 (12%) құрайды. 3-кестеде көрсетілгендей, мұғалімдердің 35,7% неме-
се 33,3% мектептегі STEM технологияны арнайы сабақтарда қолдану сапа-
сын сәйкесінше, орташа немесе жақсы деңгейді бағалаған. Сабақтар белгілі 
бір деңгейде оң нәтиже көрсеткенімен, STEM технология тиімділігін арттыру 
үшін қосымша әдістемелі көмекті қажет етеді. Сонымен қатар, мұғалімдердің 
бір бөлігі сабақ сапасын төмен деңгейге бағалауы, STEM технология сабақта-
рының мазмұнын жетілдіру және әдістемелік қолдауды күшейту қажеттілігін 
айғақтайды.

Сауалнамадағы «Сіз STEM-білім беру жобаларына қаншалықты жиі қа-
тысасыз немесе оқушыңызды қатыстырасыз?» сұрағы STEM технология жо-
баларына мұғалімдердің және оқушылардың қатысу жиілігін анықтау мақса-
тында енгізілді. STEM технологияның элементтерін практикада қолдану дең-
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гейін бағалауға мүмкіндік береді. Сұрақтың маңыздылығы ғылыми зерттеу 
үшін STEM технологияның мектепте нақты іске асу деңгейін, мұғалімдердің 
осы бағыттағы белсенділігін және оқушыларды жоба жұмыстарына тарту 
мәселелерін анықтауға мүмкіндік туғызады. Сұрақтың нәтижелерін талдасақ, 
1 ұпай — 9 мұғалім (21,4%): жоба жұмыстарына мүлдем қатыспайтындар; 
2 ұпай — 6 мұғалім (14,3%): өте сирек қатысатындар; 3 ұпай — 13 мұғалім 
(31%): жобаларға кейде қатысатындар; 4 ұпай — 10 мұғалім (23,8%): жиі қа-
тысатындар; 5 ұпай — 4 мұғалім (9,5%): өте белсенді қатысатындар (Кесте 
4). Cауалнама сұрағының нәтижелері мұғалімдер мен оқушылардың STEM 
технология жобаларына қатысу деңгейі орташа мәнді көрсетеді. Мектепте 
жобалық жұмысты дамыту және қатысушылардың белсенділігін арттыру 
бағытында қосымша іс-шараларды ұйымдастыруды талап етеді.

«Сіз STEM-білім беру курстары мен түрлі семинарларға қатысасыз ба?» 
сұрағы арқылы мұғалімдердің арнайы курстар мен семинарларға қанша-
лықты белсенді қатысатынын бағалауға мүмкіндік берді (Cурет 5). Саулнама-
дан алынған нәтижелер STEM технология саласындағы педагогикалық құзы-
реттілікті қалыптастыру деңгейін бағалауда маңызды рөл атқарады.

 
 

Сурет 5 — Cауалнаманың «Сіз STEM-білім беру курстары мен түрлі семинарларға қатысасыз ба?» сұрағының 
нәтижесі 

 

Сіз STEM-білім беру 
курстары мен түрлі 

семинарларға 
қатысасыз ба?

мүлдем 
қатыспаймын - 10 

мұғалім

өте сирек 
қатысамын-
8 мұғалім

кейде қатысамын - 8 
мұғалім

жиі қатысамын -
12 мұғалім

тұрақты, белсенді 
қатысамын -

4 мұғалім

Сурет 5 — Cауалнаманың «Сіз STEM-білім беру курстары мен түрлі семинарларға 
қатысасыз ба?» сұрағының нәтижесі

Сұрақтың нәтижелері көрсеткендей, STEM технологияға байланысты кур-
стар мен семинарларға мүлдем қатыспайтын мұғалімдер саны - 10, өте сирек 
қатысатындар - 8,  кейде ғана қатысатындар  - 8; жиі қатысатындар саны - 12 
болса, тұрақты және белсенді түрде қатысатындар - 4 мұғалімді құрайды (Су-
рет 5). Зерттеу барысында алынған көрсеткіш мұғалімдердің STEM техноло-
гия бойынша курстар мен семинарларға қатысу белсенділігі әртүрлі деңгейде 
екенін көрсетеді. Олардың ішінде жиі немесе тұрақты түрде қатысатындар 
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38% құрайды, яғни, STEM саласындағы педагогтардың кәсіби дамуын қолдау 
және мотивацияны арттыру қажеттілігін айқындайды. Курстар мен семинар-
лардың маңыздылығын түсіндіру арқылы мұғалімдердің қатысу белсенділі-
гін, STEM технологияны жиі қолдану арқылы оқушылардың шығармашылық 
қабілеттерін арттыру маңыздылығына әкеледі.

Сауалнамада мұғалімдерге «Сіздің ойыңызша, STEM технология мектеп 
оқушыларын қазіргі әлемге дайындауда маңызды ма?» сұрағы арқылы STEM 
технологияны мектеп оқушыларының болашақта сұранысқа қажетті дағды-
ларды игеруіне және қазіргі заман талаптарына бейімделуіне ықпалын баға-
лау мақсатында қойылды. Мұғалімдердің пікірлері STEM технологияның 
мектеп білім беру жүйесіндегі маңыздылығын анықтауға және оны енгізу қа-
жеттілігін дәлелдеуге бағытталған.

Сұрақ нәтижелері STEM технологияның мектеп оқушылары үшін қазіргі 
әлемге бейімделуіне маңыздылығын бағалауда мұғалімдердің пікірлері әртүр-
лі болды. Сұрақтың жауабында 1 ұпайды көрсеткен мұғалім саны – 1, яғни, 
STEM технология арқылы мектеп оқушыларын өзгермелі әлемге дайындау-
да маңыздылығы мүлдем төмен көрсеткішімен бағаласа; маңызы аз немесе 
2 ұпайды таңдаған 2 мұғалім; орташа маңызды немесе 3 ұпайды көрсеткен 
мұғалімдер саны 14; оқушыларды қазіргі әлемге дайындауда STEM техноло-
гияның маңызды рөл атқаратынын 13 мұғалім; 5 ұпаймен білім беру бағыты-
ның ерекше жоғары маңыздылығын 12 мұғалім көрсетті.

Сауалнаманың он алтыншы сұрағы «Сіздің мектебіңіз STEM-білім беру 
жүйесін енгізуге дайын ба?» STEM технология жүйесінің мектепке енгізілуі-
не байланысты мұғалімдердің пікірін білу және оқу орнының инфрақұрылым-
дық, әдістемелік және кадрлық дайындығын бағалау мақсатында қойылды. 
Нәтижелер білім беру процесін жетілдіру және STEM элементтерін тиімді ен-
гізу үшін шараларды анықтауға мүмкіндік береді. Мұғалімдердің басым бөлі-
гі, атап айтқанда, 28 мұғалім өз мектептерінде STEM технологияны енгізу-
ге орташа немесе жоғары дәрежедегі дайындығын белгілеген. Дайындықты 
орташа деңгейде бағалаған мұғалімдер саны — 18; жоғары дайындықты 
көрсеткендер саны — 10, ал толық дайындықпен бағалаған— 8 мұғалім; 3 
мұғалім төмен дайындықты; 3 мұғалім мүлдем дайын емес екенін көрсеткен. 
Нәтижелерге сүйенсек, STEM технологияны тиімді енгізу үшін мектептерде 
инфрақұрылымды жақсарту, мұғалімдердің біліктілігін арттыру және әдісте-
мелік материалдармен қамтамасыз ету сияқты қосымша жұмыстарды жүр-
гізуді талап етеді.

Сауалнаманың келесі сұрақтары STEM-білім беру бойынша қосымша дай-
ындық немесе курс алу Сізді қызықтырады ма?», «Мектептерде STEM-білім 
беру жүйесін енгізу бойынша ағымдағы шаралар тиімді ме?», «Бүгінгі таңда 
Қазақстанда STEM-білім берудің жағдайы қаншалықты жақсы?» бойынша 
нәтижелер 4-кестеде берілген. «STEM-білім беру бойынша қосымша дайын-
дық немесе курс алу Сізді қызықтырады ма?» сұрағы STEM технология са-
ласында мұғалімдердің кәсіби дамуға қызығушылығын анықтау мақсатында 
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қойылды. Оның маңыздылығы мұғалімдердің заманауи білім беру әдістерін 
игеруге және өз біліктілігін арттыруға ұмтылысын бағалаумен түсіндіріледі. 
Мысалы, 2 мұғалім STEM технология бойынша қосымша дайындық немесе 
курстарға мүлдем қызығушылық танытпайтынын білдірді. Мұғалімдер қазір-
гі деңгейдегі білімдерін жеткілікті деңгейде санайды немесе басқа себеп-
терге байланысты қосымша білім алуды жоспарламайды. 4 мұғалімнің қы-
зығушылығы төмен деңгейде немесе 2 ұпай түрінде көрсеткен, олар белгілі 
бір жағдайларда ғана қосымша дайындыққа қатысуы мүмкін. 3 ұпайды белгі-
леген мұғалім саны — 13, STEM технология курстарына орташа деңгейде қы-
зығушылық танытқан.  Мұғалімдер жаңа білім алуға дайын, бірақ толыққан-
ды белсенділік танытпауы мүмкін. 4 ұпайды таңдаған мұағлім саны- 11, олар 
жоғары қызығушылық танытып, STEM технология бойынша дайындықты 
қажетті әрі маңызды деп есептейді; ал, 5 ұпайды белгілеген мұғалім саны 
– 12, қосымша дайындыққа ерекше қызығушылық білдіріп, осы бағыттағы 
курстарға толық дайындығын көрсетті. Олар STEM саласында біліктіліктерін 
арттыруға жоғары мотивациясы бар мұғалімдер ретінде көрінеді (Кесте 4). 
Сұрақты қорытындыласақ, мұғалімдердің басым бөлігі STEM технология са-
ласында қосымша білім алуға қызығушылық танытады. Бұл бағыттағы кур-
старды ұйымдастыру арқылы олардың кәсіби дамуын қолдауға және STEM 
технологияны мектептерде тиімдірек енгізуге мүмкіндік туғызуға болады.

Кесте 4 — STEM технологияны енгізу тиімділігінің нәтижелері

Сауалнама сұрағы
Ұпайлар саны

1 ұпай 2 ұпай 3 ұпай 4 ұпай 5 ұпай
STEM технология бойынша қосымша 
дайындық немесе курс алу Сізді қы-
зықтырады ма?

2 
мұғалім

4 
мұғалім

13 
мұғалім

11 
мұғалім

12 
мұғалім

Мектептерде STEM технология жүй-
есін енгізу бойынша ағымдағы шаралар 
тиімді ме?

1 
мұғалім

4 
мұғалім

17 
мұғалім

11 
мұғалім

9 
мұғалім

Бүгінгі таңда Қазақстанда STEM техно-
логияның жағдайы қаншалықты жақ-
сы?

5 
мұғалім

10 
мұғалім

21 
мұғалім

2 
мұғалім

4 
мұғалім

«Мектептерде STEM-білім беру жүйесін енгізу бойынша ағымдағы ша-
ралар тиімді ме?» бойынша STEM технологияны бағытталған қазіргі шара-
лардың тиімділігін бағалау мақсатында енгізілді. Мұғалімдердің пікірлері 
арқылы осы шаралардың нәтижелілігін, кемшіліктерін анықтап, оны жетіл-
діруге қатысты ұсыныстар жасауға негіз қалыптастыру көзделді. Сауалнама 
нәтижесі келесідей:

1 ұпай - 1 мұғалім мектептегі ағымдағы STEM-білім беру шараларын мүл-
дем тиімсіз деп санаған. Бұл мұғалімнің пікірінше, өзгерістер қажетті деңгей-
де жүзеге аспаған болуы мүмкін;

2 ұпай - 4 мұғалім бұл шараларды жеткіліксіз тиімді деп есептеген, яғни 
олар әлі де жетілдіруді қажет етеді деп пайымдаған;
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3 ұпай - 17 мұғалім шаралардың орташа тиімділігін атап өткен. Бұл олар-
дың ішінара оң нәтижелерді байқағанын білдіреді;

4 ұпай -11 мұғалім бұл шаралардың жеткілікті тиімді екенін бағалаған;
5 ұпай - 9 мұғалім ағымдағы шаралар толық нәтижелі деп есептеп, оларды 

оң бағалаған (Кесте 4). Нәтижелерге сәйкес, 37 мұғалім ағымдағы шараларды 
орташа, жақсы және жоғары деңгейдегі тиімділікпен бағалаған, яғни, бағытта 
қосымша жұмыстар жүргізу қажеттілігін және шаралардың тиімділігін арт-
тыру маңызды екенін аңғартады.

Сауалнаманың «Бүгінгі таңда Қазақстанда STEM-білім берудің жағдайы 
қаншалықты жақсы?» сұрағының мақсаты - бүгінгі таңда Қазақстанда STEM 
технологияның деңгейі мен сапасын бағалау, мұғалімдерден алған дерек-
тер арқылы қазіргі жағдайды анықтау және болашақта STEM технологияны 
жетілдіру жолдарын қарастыру. Сауалнама сқрағының жауаптары 4-кестеде 
берілген. Нәтижелерді талдай келе, 21 мұғалім STEM технологияның қазіргі 
жағдайын орташа деңгей немесе 3 ұпаймен бағалады. Жоғары бағамен баға-
лағандап саны – 6 мұғалім. Сонымен қатар, 15 мұғалім білім беру деңгейін 
төмен (1 және 2 ұпайлар) ұпайлармен бағалаған. Мұғалімдердің арасында 
STEM технологияның қазіргі жағдайына қатысты әртүрлі көзқарастар бар. 
Деректерге сәйкес, болашақта STEM технологияны жетілдіруде маңызды рөл 
атқара алады.

Сауалнаманың жалпы қорытындысына келетін болсақ, Қазақстанның 
әртүрлі мектептеріндегі STEM технологияның даму деңгейі мен мұғалім-
дердің технология жөніндегі хабардарлығын анықтау арқылы сауалнаманың 
бастапқы мақсатына толығымен қол жеткізілді. Зерттеу нәтижелері STEM 
технологияны мектептерде енгізу бойынша мұғалімдердің көзқарастары мен 
дайындық деңгейін жан-жақты талдауға мүмкіндік берді. Жалпы алғанда, 
мұғалімдердің басым бөлігі STEM технологияны заманауи әлемде оқушылар-
ды дайындауда маңызды рөл атқаратынын көрсетті. Бірақ, сауалнама нәтиже-
сіне сүйенсек, бірқатар мәселелер STEM технологияны ары қарай жетілдіру 
үшін маңызды рөл атақарады. Сонымен қатар, көптеген мұғалімдер STEM 
технологияны толыққанды енгізу үшін мектептерде инфрақұрылымдық және 
әдістемелік өзгерістер енгізу қажеттілігін басымдылық ретінде көрсетіп отыр. 
Мектептердің осы технологияның дайындығы туралы пікірлердің әртүрлі-
гі мұғалімдердің өз тәжірибелеріне негізделгенін аңғартады. Қазақстанның 
әртүрлі мектептеріндегі STEM технология даму деңгейі мен мұғалімдердің 
технология жөніндегі хабардарлығын анықтау мақсатында жасалған сауал-
нама нәтижелері бойынша ауыл, аудан, қала мектептерінің мұғалімдерінің 
жауаптарын жинақталды. Ауыл, аудан орталықтары және қалада жұмыс жа-
сайтын мұғалімдердің сауалнама бойынша орташа көрсеткіштері берілген. 
Сауалнамаға келесі қорытынды жасауға болады:

1) Қала мұғалімдері сан жағынан басым болып келеді және олардың зерт-
теліп жатқан технология жайлы білімдері орташа деңгейден жоғары деп ай-
туға болады;
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2) Ауыл мұғалімдері бұл сауалнамаға атсалысып қатысқанымен, STEM-
білім беру туралы білімдері аудан мен қала мұғалімдеріне қарағанда айтар-
лықтай төмен;

3) Аудан орталықтарында жұмыс істейтін мұғалімдер осы сауалнама ре-
спонденттерінің аз бөлігін құрағанымен, олардың STEM-білім беру техноло-
гия жайлы білімі орташа деңгейден жоғары, тіпті кейбір сұрақтарға қарағанда 
қала мектептерінен озып келе жатқанын көруге болады.

Қорытындылай келе, STEM технологияны тиімді енгізу үшін мектептерде 
әдістемелік қолдауды күшейту, мұғалімдердің біліктілігін арттыру курстарын 
ұйымдастыру және оқушылардың белсенді қатысуын қамтамасыз ету қажет. 
STEM элементтерін сапалы түрде жүзеге асыру үшін жүйелі, ұзақ мерзімді 
стратегияны дайындау қажеттілігі айқындалды.

Мектеп мұғалімдеріне жүргізілген сауалнаманы талдаған соң, органика-
лық химия бөліміне байланысты 9, 10, 11-сыныптардың оқу бағдарламасы-
на STEM-элементтері енгізілу жоспарланды. Органикалық химия бөлімінің 
тақырыптарына сәйкес STEM-білім беру элементтері кіріктірілген қысқа 
мерзімді сабақ жоспарлары әзірленіп, зертханалық сабақтарға арналған бір-
неше қысқа мерзімді сабақ жоспарлары құрастырылды: «Сірке қышқылының 
қасиеттерін зерттеу»; «Нәруыздардың денатурациясы»; «Алкандар. Алкан-
дардың жану өнімдері» – гомологтық қатарлар мен жану өнімдеріне есеп-
тер шығару; «Органикалық молекулалардың модельдерін құрастыру»; «Ор-
ганикалық заттардың генетикалық байланысы»; «Органикалық синтез және 
оны бағалау». Дайындалған қысқа мерзімді сабақ жоспарлары сауалнамаға 
қатысқан химия пәнінің мұғалімдеріне таратылып, оқу үрдісіне енгізілді. 
Төменде STEM-элементтерін оқыту процесіне енгізуге бағытталған кесте 
көрсетілген (Кесте 5).

Кесте 5 — Химия сабағына STEM-элементтерін интеграциялау үлгісі
Сабақ 
тақырыбы

Сабақ 
түрі

«Science» «Technology» «Engineer-
ing»

«Mathematics»

Сірке 
қышқылы-
ның қа-
сиеттерін 
зерттеу

Зертха-
налық 
сабақ

Сірке 
қышқылының 
химиядағы, 
биология-
дағы маңызы 
жайлы қысқаша 
әңгімелесу.
Сабақ барысында 
сірке қышқылының 
химия-лық 
қасиеттері мен 
реакцияларын 
зерттеп, оның 
қышқылдық 
қасиетін талқылау. 
Теңдеулерді талдау.

Сабаққа қа-
тысты тапсы-
рмаларды 
LearningApps 
платформа-
сында орын-
дайды. 
Сірке 
қышқылы-
ның тамақ 
өнеркәсібін-
дегі рөлін 
зерттеу.

«Сірке 
қышқылы 
негізінде 
коррозия-
дан қорғау 
әдісін 
әзірлеу»

Тақырыпқа сай тең-
деулерді теңестіреді. 
Есептеулер жүргі-
зеді:
Қаныққан бірнегізді 
карбон қышқылын 
бейтараптауға мас-
сасы 4 г натрий ги-
дроксиді жұмсалды. 
Нәтижесінде массасы 
9,6 г тұз түзіледі. 
Қышқылдың фор-
муласын табыңыз. 
(C2H5COOH)
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5-кестеде көрсетілгендей, 9-сынып үшін STEM-элементтерін интеграциялау 
үлгісі көрсетілген. Үлгі бойынша сабақ барысына STEM-элементтерін тиімді 
енгізуге болады. Кестеде көрсетілгендей, қысқа мерзімді сабақ жоспарына 
сәйкес сабақ түрі ретінде зертханалық сабақ таңдалды. STEM-білім беруге 
арналған тапсырмалар келесідей талданды:

«Science» элементіне үлгі бойынша сірке қышқылы жайлы жалпы ақпаратты 
көрсетуге болады, яғни сірке қышқылының химиядағы, биологиядағы рөлі, 
сірке қышқылының химиялық қасиеттеріне негізделген теориялық ақпарат.

«Technology» элементіне заманауи платформалардағы әртүрлі деңгейлік 
тапсырмаларды, сірке қышқылының үшөлшемді молекулалық құрылысын 
көрсетуге болады. Әзірленген қысқа мерзімді сабақ жоспарында «Т» элементі 
оқушыларға сабақ басталғаннан соңына дейін жүзеге асады. Оқушыларға 
презентациядан слайд көрсетіліп, кейбір тапсырмаларды орындау үшін QR-
код арқылы оқушылар интернет желісінде орнатылған ресурстарға өтіп, 
деңгейлік тапсырмаларды орындайды. Берілген жағдайда интернет-ресурс 
ретінде LearningApps веб-парақшасы қолданылады.

«Engineering» элементіне инженерлік ойлауды дамытуға бағытталған 
тапсырмалар ұсынылады. Мысалы, «Сірке қышқылы негізінде коррозиядан 
қорғау әдісін әзірлеу» тапсырма берілуі мүмкін. Ал тапсырманың құрылымы 
төмендегідей кезеңдерден тұруы мүмкін:

1. Зерттеу жүргізу:
а) Коррозия дегеніміз не, оның пайда болу себептері қандай екенін 

анықтаңдар.
ә) Сірке қышқылының әртүрлі металдарға әсерін зерттеңдер (темір, 

алюминий, мыс, мырыш).
б) Сірке қышқылы коррозияны күшейте ме немесе оны бәсеңдете ала ма?
2. Инженерлік шешім:
а) Сірке қышқылын пайдалана отырып, металды коррозиядан қорғаудың 

тиімді әдісін ұсыныңдар.
ә) Өзіңдерің ұсынған әдістің қалай жұмыс істейтінін және оның 

артықшылықтарын сипаттаңдар.
б) Егер сірке қышқылының кері әсері болса, оны болдырмау жолдарын 

қарастырыңдар.
3. Жобаны қорғау:
а) Алынған нәтижелерді жазбаша есеп немесе презентация түрінде 

ұсыныңдар.
ә) Өз шешімдеріңді сынып алдында қорғап, пікірталас жүргізіңдер.
б) элементіне қарапайым химиялық есептерді жатқызуға болады.
«Mathematics» элементіне математикалық есептердің кез келген түрлерін 

қолдануға болады. Мысалы: қаныққан бірнегізді карбон қышқылын 
бейтараптауға жұмсалған тұздың мәнін көрсете отырып, нәтижесінде түзілген 
тұздың мөлшерін көрсете келе, қаныққан бірнегізді қышқылдың формуласын 
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табу үшін математикалық ойлауға арналған тапсырманы ұсынуға болады 
(Кесте 5). 

Қорытындылай келе, оқушылардың қызығушылығын арттырып, пәндік 
білім мен дағдыларды тиімді меңгеруге мүмкіндік беретін қысқа мерзімді 
жоспарлар әртүрлі форматтағы мектептерде сәтті жүзеге асты. Өткізілген 
сабақтар STEM-элементтерін тиімді интеграциялау арқылы оқушылардың 
зерттеушілік, инженерлік және шығармашылық дағдыларын дамытуға ықпал 
етті. Мұғалімдер мен оқушылар тарапынан берілген оң пікірлер жоспарлар-
дың практикалық маңыздылығын дәлелдеді. Жалпы, STEM-білім беру тех-
нологияларының тиімділігін оқушылардың бөлім бойынша жиынтық баға-
лау (БЖБ) және тоқсандық жиынтық бағалау (ТЖБ) нәтижелерін салыстыру 
арқылы анықтауға болады. Жүргізілген сабақтар нәтижесінде оқушылардың 
жоғары оқу белсенділігін көрсетіп, бағалау нәтижелерінде анағұрлым жақсы 
көрсеткіштерге қол жеткізді. Зерттеу нәтижесіне сүйенсек, STEM технологи-
яларын тиімді оқыту құралы ретінде қолдану оқушылардың пәнге деген қы-
зығушылығын арттырып, оқу жетістіктерін жақсартатынын дәлелдейді. 

Зерттеу барысында кіру сауалнамасын толтырылған мұғалімдер арасында 
STEM-элементтері кіріктірілген қысқа мерзімді сабақ жоспарлары мен кері 
байланыс үшін Google Forms платформасында орнатылған сауалнамаға 
сілтеме жіберілді. Сауалнамаға Республикамыздың әртүрлі мектептерінде 
педагогикалық қызмет атқаратын 29 химия пәнінің мұғалімдері қатысты. 
Сауалнамаға «Сіз үшін STEM-білім беру элементтері кіріктірілген 
сабақ жоспарлары қаншалықты тиімді болды?» сұрағы қарастырылды.  
Мұғалімдерге 1-5 аралығындағы цифрлармен жауап беру ұсынылды. Мысалы, 
«1» – «мүлдем тиімсіз», ал «5» – «өте тиімді» көрсеткіштерін таңдау арқылы 
қолданылды. «Сіз үшін STEM-білім беру элементтері кіріктірілген сабақ 
жоспарлары қаншалықты тиімді болды?» сұрағының мақсаты – мұғалімдерден 
STEM элементтерінің оқу процесіне әсері туралы пікір алу, олардың сабақ 
жоспарларының тиімділігіне деген көзқарастарын анықтау. Сауалнама 
нәтижелері 6-суретте көрсетілген, суреттегі мәлімет бойынша, STEM-білім 
беру элементтері кіріктірілген сабақ жоспарларының тиімділігіне қатысты 
мұғалімдердің басым бөлігі оң бағасын берген. Қатысқан 2 мұғалім қысқа 
мерзімді оқу жоспарларын орташа тиімді, 11 мұғалім STEM-элементтері 
кіріктірілген қысқа мерзімді сабақ жоспарларды жоғары тиімді, ал 16 мұғалім 
толықтай тиімді деңгейде бағалаған. Сауалнама нәтижелеріне сәйкес, STEM 
элементтерін сабақтарда қолдану арқылы мұғалімдер ұтымды қолданғанын 
және олардың білім беру сапасына оң ықпалы байқалды.
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Cурет 6 — STEM-білім беру элементтері кіріктірілген сабақ жоспарларының тиімділігі

STEM-білім  беру  әдістерін  интеграциялану  оқушылардың  білім  алу 
процесіне  жақсы  ықпал  етіп,  олардың  пәнге  деген  қызығушылығына 
әсері  анықталды.  Алынған  мәліметтер  негізінде  болашақта  STEM-білім 
беру  бағытындағы  сабақтарын  одан  әрі  жетілдіру  және  оқушылардың 
қажеттіліктеріне бейімдеуге ықпал етеді.  

Зерттеу  Солтүстік  Қазақстан  облысы,  Петропавл  қаласы,  КММ 
«Қожаберген  жырау  атындағы  №6  мектеп»  базасында  өтті,  Google  Forms 
арқылы  сауалнама  өткізіліп,  сауалнамаға  қатысқан  мектеп  мұғалімдерінің 
жауаптары  талданды.  Сауалнама  нәтидесіне  сүйене  отырып,  органикалық 
химия  пәніннің  зертханалық  сабақтарына  арналған  қысқа  мерзімді  сабақ 
жоспарлары құрастырылды. Сабақ жоспарлары сауалнамаға қатысқан химия 
пәнәнінің  мұғалімдеріне  ұсынылып,  оқу  үрдісінде  қолданылды.  STEM 
элементтерін кіріктіре отырып жүргізген сабақтан кейін мұғалімдермен кері 
байланыс орнатылып, жауаптар талданды.

Қорытынды. 
Мектептегі  органикалық  химия  сабақтарына  STEM-білім  беру  элемент-

терін  кіріктірудің  тиімділігін  зерттеу үшін  теория мен практикалық жұмыс 
жүргізілді. Жұмыс барысында әзірленген STEM-білім беру элементтері ин-
теграцияланған  қысқа  мерзімді  сабақ  жоспарлары  оқыту  процесіне  кірік-
тіруге мүмкіндік берді. Ұсынылған материалдар мен әдістемелік ұсыныстар 
мұғалімдердің  кәсіби  құзыреттілігін  арттырып,  білім  беру  процесіне  заман 
талабына сай өзгертуге мүмкіндік береді.

Мұғалімдер тақырыпқа сәйкес нақты STEM мансаптарын сипаттауы керек, 
соның ішінде рөлдік үлгілерді енгізу маңызды. Оқушылар STEM мамандары-
ның жұмысымен танысып, STEM әдістерін қолдана отырып, өз білімдері мен 
жеке тәжірибесін нақты әлемдегі мәселелерді шешуге қолдана алады.

Қорытындылай  келе,  зерттеу  нәтижелері  STEM  технологияларының  за-
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манауи білім беру жүйесінің барлық талаптарына сай келетінін көрсетеді. 
Сонымен қатар, білім беру технологиясы оқушылардың жан-жақты тұлға-
лық дамуына әсер етеді. Мұғалімдер үшін де STEM технологиясы кәсіби құ-
зыреттілік пен шеберлікті дамыту құралына айналды. Ал, әзірленген қысқа 
мерзімді жоспарлар практика жүзінде қолданылуын көрсетті. Бұл жүйелі 
қолдау мен әдістемелік сүйемелдеу арқылы STEM. технология болашақ ин-
женерлер, ғалымдар, инноваторлар ретінде оқушыларды дамытып, еліміздің 
мектептерінің ажырамас құрылым бөлігіне айналуы мүмкін екенін көрсетеді. 

Сонымен қатар, STEM технология мектеп тәжірибесіне енгізу тек пәндік 
біліммен ғана шектелмей, жеке тұлғаның жан-жақты дамуына жағдай жасай-
ды. Осы зерттеу барысында алынған қорытындылар Қазақстан Республика-
сының білім беру жүйесінің мазмұның жаңғырту процесіне, әсіресе жара-
тылыстану-математикалық бағыттағы пәндерді зерделеу кезінде кеңінен пай-
далануы мүмкін. Болашақта осы бағыттағы зерттеулер тереңдетіліп, кеңей-
тіліп жүргізу, пәндер арасында интеграцияны жетілдіру және мұғалімдерге 
арналған тәжірибе және білім алмасу курстарын әзірлеу STEM технологияны 
толыққанды қалыптастыруға ықпал етеді.
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